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CHRONIQUE DE LA SCI 


(PREMIERE QUINZAINE D AOUT) 


Courte histoire des Annales de chimie et de pene, = Recherches de M, Abria 
sur les lois de l’induction électrique dans les p aques épaisses. — Mémoire de 
MM. Quet et Seguin sur la théorie de la lumiére électrique stratifiée. — Re- 
cherches de M. Bosscha sur la ‘théorje mécahique'de l'électrolyse et sur la 
chaleur dégagée par les couranis dans les électrolyfes.— Mémoire de M. Debra 
sur l'emploi de la lumiére Orummond et sur la projection des raies bril- 
lautes des fammes colorées par Jes métaux. — Recherches de M. Hardy sur 
quelques matiéres ulmiques. — Travail de M. Schroeder sur les orages ‘ma- 
gnéliques. — Recherches de M. Witwer sur la théorie des vents. — Les deux 
cométes de 1862. — Note de M. Chacornac. — Enquéte britannique sur l’utili- 
sation des eaux des égouts des villes. — Progrés du réseau des chemins de 
fer anglais. — Les canons rayés de Ja Grande-HKretagne. — Récompenses pécu- 
niaires accordées aux gens de lettres en Angleterre. — Promotions et nomi- 
nations dans la Légion d’honneur. — Discours de M. Rouland 8 la distribution 
des prix du grand concours des lycées de Paris et de Versailles. — Séance so- 
dennelle des cing Académies de |'Institut. — Election de M. Guillaume 4 l’Aca- 
démie des beaux-arts.— Mort de M. Marcel de Serres. — Mort de M. Bertaud. 
— Lettre de M. Leroux sur le non-achromatisme de |’a@il. — Lettre de M. De- 
charme sur un yg hydraulique 4 percussion. — Nouveaux procédés 
we la production du chlore et de l’acide nitrique, par MM. Kuhlmann fils et 


Nous voici arrivés 4 |'époque des vacances, des distributions de 
prix et aussi des fétes. Le 15 aout laisse les ateliers déserts, aussi nous 
aliendons-nous 4 voir cette livraison en retard. Cette crainte ne nous 
empéchera pas de parcourir notre carriére bimensuelle, en remontant 
méme un peu haut dans l'histoire des sciences. Nous allons le faire 
a propos d'un recueil trés ancien, dont les numéros, qui se continuent, 
réclament l’analyse du chroniqueur scientifique. 

Les Annales de chimie et de physique ont été fondées, en 1790, par 
de Morveau, Lavoisier, Monge, Berthollet, de Fourcroy, de Dietrich, 
Hassenfratz et Adet ; elles furent d’abord consacrées exclusivement a la 
chimie et aux arts qui en dépendent, et 4 des comptes rendus d’ou- 
vrages scientifiques nouveaux. Elles vécurent ainsi jusqu’a la fin de 
1815; elles constituaient alors 96 volumes, dont que!ques-uns sont 
devenus trés rares, parce qu'un incendie dévora les magasins du li- 
braire. En 1813, le Journal de physique de Lamétherie ayant cessé de 
paraitre, et les Annales de chimie ayant perdu la plupart de leurs fon- 
dateurs, Gay-Lussac et Arago se réunirent pour fondre les deux pu- 
blications en une seule, sous le titre d’Annales de chimie et de phy- 
sique. 

Pendant une quinzaine d’années, les deux illustres savants s'occupe- 
rent activement de leur publication, qui eut le plus’ vif intérét, et a 
Cause de la variété des articles, et parce que les directeurs faisaient de 
la critique scientifique souvent vive, mais toujours sincére et franche, 


et parce que toutes les questions qui se présentaient dans l'ordre des 
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sciences physiques (ce mot étant entendu dans son sens trés général), 
étaient trailées avec sojn et immédiatement. 

Les fatigues et l'age ayant empéché Gay-Lussac et Arago de conti- 
nuer cette tache assidue, ils s‘adjoignirent, en 1840, MM. Chevreul, 
Savary, Dumas, Pelouze, Boussingault et Regnault. Une nouvelle 
publication fut ainsi en quelque sorte commenccée sous le titre de troi- 
siéme série. La seconde apes celle de Gay-Lussac et Arago, avait eu 
78 volumes. 

La troisiéme série, qui est désormais dirigée a peu prés par la sec- 
tion de chimie de l’Académie des sviences; avec un membre de la 
section de physique, en est actuellement a son 65° volume. Ce n’est 
pas, a proprement parler, un journal scientifique. Des Mémoires, gé- 
néralement trés longs, viennent simplement s’ajouter les uns au bout 
des autres, selon les hasards de leur composition. Cependant, des 
résumés de quelques Mémoires étrangers sur la physique et la chimie, 
résumés faits avec soin par MM. Wurtz et Verdet, ajoulent quelque 
intérét a la publication. Seulement, la critique en est complétement 


absente, et on n’y trouve ni un ensemble des travaux actuels des chi- 


mistes et des physiciens, ni un tableau du mouvement de la science, 
ni méme l’indication des nouveaux ouvrages qui paraissent soit en 
France soit a |’étranger. 

‘Quoi qu'il en soit, nous aurons soin, désormais, d’analyser les An- 
nales de chimie et de physique, qui paraissent, une fois par mois, par 


livraisons de 8 feuilles d’impression in-8°. 


‘Le numéro de juillet renferme trois Mémoires fort intéressants,.con- 
sacrés a l’étude de différents phénoménes électriques. 

Dans le premier travaii, M. Abria continue ses belles expériences 
sur les lois de l’induction dans les plaques métalliques. Nous allons 
essayer de donner une idée approximative de 1|’instrument que ce sa- 
vant emploie dans ses nouvelles recherches; il s'est principalement 
proposé d’étudier l’influence de |’épaisseur des masses agissantes, élé- 
ment dont on n’avait point tenu compte depuis la découverte d’Arago 
sur le magnélisme de rotation, découverte qui est le point de départ 
des travaux actuels. 

-Placons quatre disques de méme métal, de. méme diamatre, de 


méme épaisseur aux quatre sommets d'un rectangle, puis suspendons 


au centre de cette figure un barreau aimanté dont.la longueur soit 
précisément égale a celle d’un des deux systémes de cdtés paralléles. 
Les plans du rectangle et des quatre disques métalliques sont tous 
paralléles a l’aiguille aimantée dans son état de repos. 

Les choses étant ainsi disposées, faisons osciller l’'aimant autour de 
son centre de gravité. 

Evidemment les oscillations quelconques que nous impzimerons a 


+ 
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laiguille pourront étre ramenées & deux systémes exécutés simula- 
nément dans deux directions orthogonales, car rien ne nous empéche 
d‘appliquer a ce cas particulier la loi générale de Ja décomposition 
des mouvements compliqués en mouvements élémentaires, et de les 
ramener a deux directions rectangulaires, les unes restant paralléles 
au plan des disques, et les autres se trouvant normales a ce plan. 

En adoptant ce mode de projection idéale, M. Abria a trouvé deux 
formules différentes, applicables 4 chacun des deux modes élémen- 
taires ; mais ces deux formules offrent un caractére commun, dont nous 
allons essayer de faire comprendre |’importance. 

Dans chacune de ces deux formules entre en dénominateur la dis- 
tance de chacune des plaques a l’axe magnétique du barreau ; ce fait 
n'a évidemment rien que de trés naturél; mais ce qui doit ¢tre con- 
sidéré comme trés significatif, c'est que la distance ne peut pas étre 
comptée a partir de la surface extérieure des plaques, mais d'une 
couche intérieure. 

Cette couche régulatrice, qui représente la moyenne de laction de 
toutes les molécules de la masse, est située dans Je cas des vibrations 
paralléles aux =; de |’épaisseur totale, et, dans le cas des vibrations 
normales, aux 

Par conséquent, l'action inductrice n’est pas uniquement superfi- 
cielle ; toutes les molécules travaillent individuelilement a l’action 
totale. 

Les formules de M. Abria, comme il arrive dans tous les cas ov l’on 
ne représente pas une loi élémentaire, sont naturellement en défaut 
pour de trés grandes valeurs de distances de Ja plaque influencée. 

Un dernier résultat est susceptible détre énoncé en langage ordi- 
naire. 

Des plaques de divers diamétres exercent des actions dont le rapport 
est constant, lorsqu’on les place a des distances x proportionnelles a 
leur diamétre. Quant aux actions de chaque plaque, elles varient sui- 
vant une méme, puissance du diamétre et de la distance : environ la 
puissance 4.57 dans le cas des oscillations normales, et environ la 
puissance 1.393 dans le cas des oscillations paralléles. 

Comme on ne |’a sans doute pas oublié, cest M. Abria qui a eu 
lhonneur de signaler le premier a l'attention du monde savant les 
Stratifications de la lumiére d‘induction dans le vide. 

Depuis que M. Rhumkorf a mis a Ja disposition des électriciens un 
instrument commode pour exécuter la série de brillantes expériences 
auxquelles ce phénoméne a donné lieu, les Mémoires se sont multi- 
pli¢s, mais l’origine des stries n’a point été expliquée d'une manicre 
Satisfaisante. MM. Quet et Seguin proposent l’hypothése suivante : 

La coloane gazeuse raréfiée étant mise en communication avec les 
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deux électrodes de l’appareil d’induction , l’électricité commence a se 
répandre dans les couches mises en contact avec les pdles. Suivons 
celle qui part du pole positif: elle déterminera, par influence, la for- 
mation d'une zone négalive qu'elle attire; cette zone négative fera 
naitre une zone positive, qui sera repoussée par |’électrode et déter- 
minera a son tour la formation d’une zone négative. Le méme effet se 
produira de proche en proche, mais en ordre inverse en partant de 
l’électrode du pdle négatif, de sorte que, sous l’influence combinée des 
deux extrémités polaires, toute la colonne gazeuse se trouvera par- 
tagée en zones allernativement positives et négatives, s’attirant et se 
repoussant mutuellement. 

Cette polarisation électrique étant admise, MM. Quet et Seguin, 
trouvent une explication toute naturelle des alternances d’ubscurité et 
d’éclat, car les particules de gaz sont entrainées avec le fluide élec- 
trique et alternativement condensées et dilatées. Les couches con- 
densées cessent d’étre conductrices et s’échauffent, tandis que les 
couches dilatées, dont la conductibilité est augmentée, restent obscures 

Apres ces travaux francais sur l’électricité, M. Verdet a placé une 
analyse des travaux allemands de M. Bosscha sur la théorie mécani- 
que de l’électrolyse et sur la chaleur dégagée par les courants dans 


les électrolytes. Ces recherches ont une grande importance, parce 


qu’elles se rattachent directement a la théorie de l’équivalent méca- 
nique de la chaleur. Cette derniére théorie ne sera 4¢videmment com- 


plete que lorsque l’on saura exactement ce que devient |’effet chimique 


produit dans la pile, et lorsqu’on connaitra en vertu de quelles lois 
précises ont lieu les effets extérieurs. Nous reviendrons une autre fois 
sur ce sujet important. | 

Nous ne devons point abandonner ce numéro des Annales de chimie 
et de physique sans citer le Mémoire de M. Debray sur l'emploi de Ja 
lumiére Drummond a la projection des raies brillantes des flammes 
colorées par les métaux. L’auteur fait remarquer que les raies carac- 
téristiques du spectre fournies par la nouvelle Jampe qu/’il propose sont 
plus vives qu’avec la lampe employée par MM. Bunsen et Kirchhoff, 
et que, portés a une plus haute température, quelques métaux don- 
nent des raies nouvelles. Ce fait a été, croyons-nous, signalé déja par 


_M. Kirchhoff, et prouve combien il est avantageux d’augmenter la 


puissance calorifique de la source qui sert 4 l’expérimentation. 

M. Debray donne aussi quelques détails intéressants sur la prépa- 
ration du gaz oxygéne qu'il faut, dans sa lampe, mélanger au gaz 
d’éclairage pour obtenir toute l’intensité lumineuse directe; il con- 
seille de tirer l’oxygéne du chlorate de potasse, auquel il convient de 
mélanger du bioxyde de manganése pour augmenter la rapidité de 
action de la chaleur; mais il recommande de calciner préalable- 
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ment le manganése, pour éviler que des'mali¢res organiques ne vien- 
nent produire des déflagrations. La décomposition peut étre opérée a 
la fois sur 4 kilogramme ou 4 kilogramme et demi de chlorate, et | 
M. Debray fait remarquer que le méme oxyde de manganése peut ser- 
vir indéfiniment. 

Oo ne peut malheureusement obtenir la coloration dans la lumiére 
Drummond qu’avec un petit nombre de métaux; les uns, comme le 
mercure, le zinc, y semblent trop volatils pour y persister, et ils n'y 
donnent qu'une coloration peu sensible; d'autres métaux, comme le 
fer et le platine n’y sont pas volatils en masse suffisante, de telle 
sorte que les métaux alcalins, alcalino-terreux et le cuivre, ainsi que le 
plomb, ou leurs combinaisons, sont 4 peu prés les seuls corps qui pro- 
duisent des phénoménes nettement caractérisés. Pour les autres mé- 
taux, il faut avoir recours aux spectres de lumiére électrique. 

Parmi les travaux de chimie que contient le méme numéro des 
Annales, nous citerons un Mémoire de M. Hardy sur quelques matiéres 
ulmiques obtenues par l’action du sodium sur le chloroforme en pré- 
sence d'une petite quantité de divers alcools. On appelle matiéres 
ulmiques des composés bruns, jusqu’a présent mal définis et incristalli- 
sables, analogues 4 ceux qu’on rencontre dans je terreau. L’étude de 
ces composés est une des parties de la science les plus obscures. II est . 
bien que l’attention des chimistes se porte de ce cOté; des recherches: 
du genre de celles entreprises par M. Hardy ont d’autant plus de 

mérite qu’elles sont trés peu attrayantes et ne paraissent pas pouvoir 
encore conduire a des résultats bien nets. 

Les résumés chimiques de M. Wurtz se bornent a la description de 
quelques expériences de M. Haag sur une nouvelle base organique 
dérivant de la dicyanodiamide, qui elle-méme dérive de la cyanamide ; 

| de M. Kolbe, sur la formation de la taurine; de MM. Wanklyn et 
Erlenmeyer sur la constitution de la mannite; de M. Maxwell Simpson 
sur liodure d’éthyléne et de propyléne. 

— M. Schroeder van der Kolk, de Mestricht, a publié dansles Annales 
de Poggendor/f des courbes représentant les variations de déclinaison 
pendant deux orages magnétiques qui ont eu lieu, l'un le 2 septembre 
1859, et l'autre le 43 septembre de la méme année. Le premier de ces 
orages a été accompagné de la plus brillante manifestation du pouvoir 
lumineux de la Terre dont la météorologie ait gardé le souvenir, Ja 
grande aurore polaire de 1859. Plusieurs fois cette illumination du ciel 
a eu lieu'en méme temps que l’apparition de courants électriques a Ja 
surface de la terre, constatés involontairement par les stationnaires des 
lignes télégraphiques. Au contraire, le second orage magnétique n’au- 
rait donné naissance ni a une aurore polaire ni a des courants pertur- 
bateurs dans les lignes télégraphiques, au moins les registres de l'ad- 
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ministration télégraphique de Hollande ne font mention d’aucune cir- 
constance de cette nature. Cependant, a en juger par les diagrammes 
qui accompagnent le Mémoire de M. Schroeder, les oscillations du bar- 
reau aimanté n’auraient pas été moins vives le 13 sepetmbre que onze 
jours auparavant. 

Cette circonstance ne permet pas de révoquer en doute la liaison 
de trois phénoménes dont la sintultanéité a été établie par des obser- 
vations trés nombreuses et trés authentiques; mais elle nous oblige a 
appeler l’attention du public scientifique sur une double lacune : I’é- 
tablissement d'un observatoire boréal, dont la mission serait de pu- 
blier les détails des apparitions de lumiére polaire, et la publication 
réguliére des apparilions de courants extraordinaires dans les lignes 
télégraphiques. Ne serait-il pas urgent de consacrer un ou plusieurs 
fils 4 l’observation de ces curieux phénoménes, sur lesquels tant 
d’observateurs distingués ont déja appelé l’attention publique, et dont 
lorigine est loin d’étre expliquée d’une maniére suffisante pour tout 
le monde. M. Lamont, de l’Observatoire de Munich, vient de publier 
une lettre sur ce sujet; nous y reviendrons lorsque nous aurons tous 
les documents entre les mains. 


— M. Witwer vient de faire une application trés hardie et trés 
ingénieuse du principe de Lambert, qui considére les vents comme 
des forces susceptibles de se combiner les unes avec les autres. 

Pour déterminer l’influence d'une montagne sur les plaines voisines, 
M. Witwer a eu l’idée de projeter tous les vents, suivant Ja direction 
joignant la montagne a la station d’observation. 

Voici les résultats obtenus pour deux villes situées dans une situa- 
tion a peu prés comparable, puisqu’elles se trouvent l'une au nord et 
l'autre au sud des Alpes. Les nombres indiquent la force relative des 
vents; le signe — indique la direction nord-syd et le signe + la direc- 


-tion sud-nord : 


Munich. Milan. 

— -+ 15 — 415 
om + 14 — 29 


Les nombres moyens résultant d'une trés longue série d'observa- 
tions sont, comme on le voit, a peu prés les mémes, excepté les deux 
nombres de 9 heures et de 41 heures du soir. {ls sembient donc indiquer 
la présence d'une action comparable a celle que les cétes exercent 
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dans les régions équatoriales, ot la brise de mer et la brise de terre 
viennent successivement se remplacer avec une régularilé qui a permis 
de les observer depuis de si longues années. Nous ne pouvons donner 
ici un résumé complet de tous les détails que renferme le Mémoire de 
M. Witwert; mais nous devions signaler cette heureuse maniére de 
tenir compte des influences locales qui viennent évidemment compli- 
quer l’effet des, courants généraux, et qui n’en subsistent pas moins, 
quoique leur action se trouve souvent dissimulée, 

C’est ainsi que certains observateurs ont reconnu, en étudiant avec 
soin la loi des vents qui soufflent sur l'Ang!eterre, que la brise de terre 
et la brise de mer existent dans la zone tempérée, quoique moins 
fortes que dans les courants tropicaux, mais elles sont sensibles 
lorsque |’échauffement des terres devient comparable a ce qu'il est 
sous la ligne, c’est-a-dire dans les mois de juillet et d’aodt. 

_ — Il est maintenant bien constaté que les catalogues astronomiques 
se sont enrichis de deux nouvelles cométes, et non pas d’une seule, ainsi 
que des données incompleétes l’avaient faitcroire up moment. Ces deux 
cométes de 1862 ont ce caractére commun que toutes deux auront été 
visibles 4 l’ceil nu, ce qui est un phénoméne assez rare. Le premier de 
ces deux astres, découvert simultanément a Athénes et a Marseille par 
MM. J. Schmidt et Tempel, et observé dans plusieurs observatoires du 
continent européen, avait une marche si rapide qu'il s‘est approché, 
puis éloigné de la terre en quelques jours. Le calcul de l’orbite a été 
néanmoins exécuté par MM. Weisse, de Vienne, et Seeling, d’Altona. 

Quant a la seconde cométe de 1862, ce sont MM. Pacinotho et Tous- 
saint, de Observatoire de Florence, qui ont eu décidément l’honneur 
de l’apercevoir les premiers en Europe, Je 22 du mois de juillet. Le 25, 
id Rome, M. Rosa la découvrait de son cote, et, le 28, il en était de 
méme de M. Schgellerap, de Copenhague. Enfin, le 4°" aout, M. Bu- 
lard, 4 Alger, signalait. le méme astre dans la constellation de la Girafe. 
Ce concours de nombreux observateurs fait honneur a leur zéle; il faut 
dire aussi que la découverte de la premiére, dans les mémes régions. 
avait di les mettre en éveil. Malheureusement que cette cométe avait 
été vue le 18 juillet, 4 Cambridge (Amérique), ce qui éte tout intérct 
au débat de priorité qui commencait a s‘élever au sujet de sa décou- 
verte entre les astronomes de Rome et de Florence. 

D'aprés les calculs de détermination des éléments, effectués par M. 
Nornstein , 1a cométe aurait pu étre apercue depuis un mois : voila un 
fait qui justifierait, jusqu’a un certain point, les préjugés du public 
sur la faillibilité des astronomes en faitd’observations cométaires; mais 
la saison est exceptionnellement si peu favorable, qu'il n’y.a pas lieu 


* Voir le 116° volume des Annales de Poggendorf, page 308. 
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d’insister sur ce point. A la date du 28 juillet, la cométe présentait, 
suivant M. Rosa, un noyau rond et concentré au centre et dépourvu 
de queue. Le 4 aout, a Florence, MM. Pacinotho et Toussaint la signa- 
laient comme une étoile de quatriéme grandeur et, dés le 28 juillet, 
constataient l’existence d’une faible trace de queue. 

Enfin, selon M. de Littrow, visible 4 l’ceil nu le 4° aodt, son éclat 
doit aller en croissant jusqu’au 30 aot, époque ov il égalerail onze 
fois celui du 34 juillet, pour décroitre ensuite dans la période d’éloi- 
gnement de la terre. 

D’aprés les calculs de M. Rosa, de l’observatoire du Collége 
romain, les éléments de la deuxiéme cométe de 1862 approcheraient 
ala fois de ceux des cométes de 1759 et de 1814, ce qui assignerait a 
la période de ce nouvel astre périodique une durée de cinyuante-un 
ans. 

Cette deuxiéme cométe de 1862 devra étre considérée comme une 
des plus intéressantes. A son sujet, le Bulletin de l’Observatoire de 
Paris, publié par M. le Verrier, donne le 13 aout les détails suivants, 
dus 4 M. Chacornac : 

« La deuxiéme cométe de celte année, actuellement visible pres du 
pdéle, présentait, le 140 et le 14 aout au matin, une aigrette lumineuse 
analogue a celle qui fut observée sur la cométe de Halley lors de sa 
derni¢re apparition. Ce secteur, beaucoup plus brillant que le reste de 
la nébulosité, est tourné du coté.du soleil. Son amplitude était de 46 
degrés, le 10,4 trois heures du matin; le 14, 4 deux heures dix minutes 
du matin, cette méme amplitude se trouvait de 65 degrés. Ainsi, ce 
secteur s'est ouvert, comme celui de la cométe de maremth a mesure 
que l’astre s’est approché du Soleil. 

» Outre ce changement, qui peut étre comparé a rejesiatabininns 
de la corolle d’un convolvulus, le 140 au matin, Ja branche orientale 
de ce secteur, qui était la plus étendue, la plus brillante et qui me~ 
surait un arc de 45 secondes, n’offrait plus, le 44, qu’une forme rudi- 
mentaire. Le rayon occidental, au contraire, s’était développé et sous- 
tendait un angle de 63 secondes; son éclat surpessalt celui du rayon 
oriental. 

» Le 10, le noyau présentait l’aspect d’une fusée, c’est-a-dire qu'il 
avait un diamétre beaucoup plus étendu dans la direction du rayon 
vecteur que dans celle perpendiculaire. Le rapport de ces deux dia- 
métres était environ comme 4 est a 3. Je n’avais pas encore observé 
dans ce sens l’'allongement du noyau des cométes; la grande cométe 
de 1858, celle de 1861; offrirent toutes deux le phénoméne contraire ; 
le petit diamétre de leur noyau était dirigé suivant la direction du 
rayon vecteur. 

» Le 44, cet aspect avait beaucoup diminué, et les deux diamétres 
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du noyau de la cométe se rapprochaient de l’égalité. Aucune trace 
certaine de lumiére polarisée n’était perceptible sur le noyau, encore 
bien moins sur la lumiére du secteur. 

» En résumé, l’apparition d’expansion lumineuse sous forme d‘ai- 
grelle dirigée vers le soleil qu’avail présentée la cométe de Halley, et 
qui avait été observée précédemment par Heinsius sur la téte de la 
cométe de 1744, ne sont plus des exceptions propres a la nature de 
ces cométes; la grande cométe de 1858, celle de 1861, ct méme celle a 
courte période dans sa derniére apparition, ont présenté des expansions 
lumineuses, que j'ai observées, comparables 4 un jet vaporeux dirigé 
vers le soleil et forcé de rétrograder par une action émanant de cet 


astre. 
» Cette cométe, qui présente actueliement a J'ceil nu l’éclat d’une 


étoile de cinquiéme grandeur, et qui doit ¢tre dix fois plus brillante, 
offrira probablement des apparences curieuses pour l’étude de la 
constitution physique de ces corps. » 

— Du ciel, nous retombons sur la terre, et méme nous y enfoncons, 
car nous avons a parler des égoutls. 

Comme nous l’avons déja annoncé, le Parlement d’Angleterre s'‘oc- 
cupe en ce moment de la grande question de l’utilisation des engrais 
urbains, Une commission du Parlement interroge les sommilés agri- 
coles sur les résultats déja obtenus a cette heure 4 Croydon, Edin- 
burgh et autres localités ou divers systemes d'emploi sont appliqués. 
La plus grande difficulté dont il faudra triompher pour généraliser 
lusage des engrais liquides, est évidemment de se débarrasser des 
masses surabondantes d’eau et de les faire écouler ou de les emma- 
gasiner dans les moments ow |’on n’a pas besoin d’arroser les champs 

Quant a Vefficacité des, engrais dans l'état de dilution ou ils se trou- 
vent lorsqu’iJs sortent,des égouts, elle est établie par des expériences 
incontestables et ou l’on a constalé de trés bons effets. Ainsi, avec 
4,000 tonnes de ce liquide répandu sur un hectare, M. Lawes a 
obtenu 40 tonnes de fourrage; avec 16,000 tonnes d’engrais, a peu 
prés 80 de fourrage. 

Il est encore établi que la désinfection des eaux est complete lors- 
qu’elles ont traversé une couche de terre, et que le sol produit leffet 
d'un véritable filtre chimique. Aprés avoir subi cette opération, les caux 
seraient pour ainsi dire bonnes a boire, et l’'analyse n’indique pas une © 
composition bien différerte de l'eau des riviéres ordinaires. 

La valeur théorique des déjections d’un individu a éte estimée au 
chiffre de prés de 8 francs par an; mais il est évident que la valeur 
réelle de cette matiére fertilisante ne saurait atteindre qu'une portion 
de ce chiffre précédent; mais, méme en admettant une trés forte ré- 
duction, il resterait encore a une ville comme Paris un bon nombre 
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de millions d’économie, si on aménageait convenablement le produit 
de ses égouts. 

On avait également essayé de fixer la valeur approximative des 
eaux des égouts, et certains publicistes la portent 4 4 centime par 
hectolitre. Cette valeur a été altaquée par plusieurs témoins comme 
entachée d’exagération ; la commission parlementaire n’a pas encore 
résumé cet intéressant débat, et il faut attendre ses conclusions. 


— Le trafic et la longueur tofale du réseau des chemins de fer an- 
glais va s'augmentant d'une maniére trés notable. Ainsi, la semaine 
du 44 au 24 juin a donné une recette totale de 571,000 liv. st. 
(14,200,000 fr.), tandis que la semaine analogue de 1861 n’avait pré- 
senté un produit que de 13,900,000 fr.; mais la longueur totale du 
réseau exploité, qui n’etait que de 13,000 kilométres en 4861, ¢tait 
de 13,600 dans la semaine analogue de 1862. D’aprés ces chiffres, le 
produit hebdomadaire moyen sest a peu prés maintenu ce qu'il étail 
l'année derniére. Ce résultat est en faveur de l’exploitation courante, 
car on sait que généralement les lignes les moins productives sont 
celles qui restent a faire, et qu’elles viennent presque toujours diminuer 
le rendement de celles sur qui Ja spéculation a commencé par se 
jeter. 

— Le Mechanic's Magazine profite des expériences rapportées récem- 
ment par notre correspondant pour attaquer de nouveau le monopole 
de sir William Armstrong, contre lequel il dirige, cette fois encore, 
une puissante artilleric d’arguments. Il établit une distinction essen- 
tielle entre les piéces de campagne et celles qui sont destinées a fou- 
droyer des navires cuirass¢és. Dans le premier éas, |’affaire Ja plus 
importante est d’envoyer le boulet a une grande distance’ sans nuire a 
Ja justesse du tir, et la force de projection est relativement insigni- 
fiante; lorsqu’on veut percer des cuirasses de fer épaisses de plusieurs 
centimétres, il faut, au contraire, accumuler une énorme force vive 
dans le projectile et tout sacrifier, pour ainsi dire, a la vitesse initiale, 
car Je tir aura toujours une précision assez grande pour atleindre des 
navires passant 4 150 ou 200 métres des bouches a feu destinées a les 
foudroyer. 


« Malheureusement pour les piéces rayées, dit le Mechanic's Maga- 
zine, l'on est obligé de diminuer la charge de poudre dont on se sert, 
et, par conséquent, de nuire a la vitesse initiale, qui ne s‘obtient qu’au 
prix d'une trés violente explosion, car une trop vive pression sur les 
spires des rainures détériorerait rapidement les piéces et les mettraif 
presque tout de suite hors de service. Ainsi, dans Jes expériences com - 
paratives qui ontété faites aSchoeburyness, les canons ordinaires ont-ils 
produit des résultats plus avanlageux que leurs compétiteurs. La piéce 
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de 68, ancien modéle, a lancé des boulets qui ont montré un pouvoir 
pénétrant plus considérable que ceux du canoa Armstrong de 4110. Ce 
résultat n’aura rien de surprenant, si l’ou réfléchit que Jes boulets du 
canon droit étaicnt projetés par la déflagration d'une masse de poudre 
de 8 kilogrammes, tandis que les 50 kilogrammes sortis de la gueule 
du canon Armstrong avaient été mis en mouvement par la détouation 
de 5 kilogrammes seulement. » 

Quoi qu'il en soit du mérite réel de ces observations, nous devons 
reconnailre avec notre confrére deux choses de la plus haute impor- 
tance : 

La premiére, c'est que le mouvement giratoire imprimé aux pro- 
jectiles par les rainures semble étre superflu, quand le but se trouve a 
faible portée; 

La seconde, c'est que Ja présence des rainures et aulres obstacles 
de formes quelconques tendant 4 géner le mouvement du boulet, 
oblige 4 diminuer la charge de poudre. 

Ii est clair que la force vive de la déflagration est mieux ufilisée 
grace a ces artifices; mais l’intensité de la détonation elle-méme doit 
nécessairement étre diminuce pour ne pas comprometire la solidité 
de l'appareil exposé a de si grands efforts. il y a deux effets oppo- 
sés qui se compensent, et entre lesquels il faut évidemment ¢tablir 
une juste pondération, suivant le but spécial que l'on se propose 
d’atteindre. 

— Bien des gens révoquenten doutel’opportunité de donner au gou- 
vernemenit la faculté d’encourager Ja littérature, et prétendent que le 
public est seul compétent pour soutenir les gens de lettres. Mais quelle 
que soit l opinion que l’on ait ace sujet, on est forcé de convenir que 
la publication de la liste des récompenses fait disparaitre ane bonne 
partie des objections dont le systeme des largesses gouvernementales 
est l'objet, car, dansun pays libre, les encouragements accordés a 
la face du soleil, acquiérent inévitablement le caractére d'une distinc- 
tion honorifique, et ne sauraient tre considérés comme fe salaire de 
services plus ou moins secrets. 

Pour la premiére fois, le gouvernement de Jord Palmoviten vient de 
renoncer complétement aux anciens errements des torys, et a lhabi- 
tude de distribuer les aumdnes au nom de la nation. | 

C’cst uniquement sur des services rendus aux lettres, et non au 
ministére ou a la dynastie, que le célébre homme d'Etat s'appuie pour 
justifier ses largesses. 

En téte de la liste nous trouvons inscrit, pour 25,000 francs, M. 
Charles Mackay, poéte et polygraphe trés connu de !’autre cété du dé- 
troit. Madame Emma Roburau, auteur de plusieurs piéces histori- 
ques et d'un grand nombre d‘articles de revues fort estimés, figure 
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pour une somme un peu moindre, Elle ne représente pas seule le beau 
sexe, dont I’émancipation littéraire est en voie de s'accomplir d'une fa- 
con remarquable; mais les autres dames ne participent aux récom- 
penses que comme représentant des péres ou des maris décédés. 
Les deux filles de M. Wilson, professeur d’Edinburgh, ont recu 
une pension de 2,500 fr.; madame Mary Cron, la méme somme, en 
considération des travaux de son mari, peintre d'un certain talent. Les 
deux filles du docteur Baily ont requ 50 livres chacune en récompense 
des travaux de leur pére. 7 


Nous devons encore signaler, parmi les récompenses, celles qui 
ont été accordées 4 M. Ritchie, auteur exclusivement voué a la litté- 
rature populaire, et 4 M. John Seymer, phkilanthrope zélé dans I’Inde. 
- Quoique affecté de cécité depuis lage de deux ans, cet homme de bien 
s'est voué a l'éducation des indigénes, noble et utile maniére d’ame- 
ner efficacement la vaste Péninsule 4 l’empire de la civilisation an- 
glaise. 

— En France, les récompenses purement honorifiques sont recher- 
chées avec tout autant d’ardeur que les récompenses pécuniaires en 
Angleterre, ce qui n’empéche pas qu’on poursuive aussi la fortune et 
surtout les places. Mais ne critiquons pas et enregistrons seulement le 
grand nombre de décorations accordées a l'occasion de la féte de |’em- 
pereur, aux savants, aux littérateurs, aux médecins, aux professeurs, 
aux artistes, aux industriels. 

Nous dirons d’abord que M. Rouland, ministre de instruction pu- 
blique et des cultes, a été élevé a la dignité de grand. oroix eid la Légion 
d’honneur. 

Le cordon rouge sur la. poitrine: de: M. Rouland: sore par 
tous les amis de la propagation de |’instruction parmi- les masses, 
comme un triomphe, car nul ministre n’a ‘autant fait pour répandre 
l’enseignement et pour placer les hommes qui se dévouent au profes- 
sorat de tous les degrés au rang qui leur appartient dans la société. 

Voici maintenant les autres ‘Preneteat ou nominations dans la Lé- 
gion d'honneur : 


Ont été nommeés au grade de commandeur 
MM. 


De Saulcy, membre du conseil impérial de instruction publique, -prési- 
dent de la commission de la topographie des Gaules; officier du 25 
avril 1847. 

Ravaisson, inspecteur général de |l’enseignement officier du 22 
novembre 1846. 

Patin, professeur a le Faculté des lettres de Paris;: officier du 24 avril 
1845, 
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Le docteur Barthez (Francois), médecin principal de premiére classe en re- 
traite, médecin directeur de l’hdpital militaire de Vichy; 39 ans de ser- 
vice, 7 campagnes; officier de l’ordre le 26 juin 1849. 


Ont été promus au grade d’officier : 


MM. 

Le docteur Roche, membre de |’Académie impériale de médecine, 

Léon Renier, membre de I’Institut. 

Edouard Thierry, administrateur général du Théatre-Francais. 

Félicien David, compositeur de musique. 

Laborie, médecin en chef de |’Asile impérial de Vincennes, ancien chef de 
clinique de la Faculté de médecine de Paris, président de la Société de 
chirurgie; chevalier depuis 14 ans. 

Danyau, chirurgien en chef de la maison d’accouchement; 28 ans de ser- 
vices dans les hépitaux; chevalier de l’ordre depuis 1843.! 

Cornu, administrateur provisoire du musée Napoléon III. 

Lecoq, professeur 4 la Faculté des sciences de Clermont-Ferrand. 

Le docteur Hervez de Chégoin (Nicolas), membre de l’'Académie impériale 
de médecine, ancien médecin en chef des hdpitaux; il compte 46 ans 
de services; chevalier de l’ordre le 25 février 1833. 

Le docteur Louvel, chirurgien des maisons impériales Napoléon, de Saint- 
Denis et d’Ecouen; il compte 23 ans de service; chevalier de l’ordre le 
19 mai 1849. 

Sonnet, inspecteur de l’Académie de Paris; chevalier du 41 avril 1847. 


~Ehrmann, doyen de la Faculté de médecine de Strasbourg; chevalier du 


27 avril 1845. 

Martin, doyen de la Faculté des lettres de Rennes; chevalier du 3 mai 1849- 

Gavarret, professeur 4 la Faculté de médecine de Paris; chevalier du 
25 avril 1847. 

Franck, professeur au Collége impérial de France; chevalier du 11 décem- 
bre 1844. 

Ch. Sainte-Claire-Deville, professeur suppléant au Collége impérial de 
France ; chevalier du 8 janvier 1845. 

Decaisne, professeur au Muséum d’histoire naturelle; chevalier du 19 fé- 
vrier 1845. 

De Souich, ingénieur en chef des mines. 

Guyot, ingénieur en chef des ponts et chaussées. 

Hochet, gérant des forges de Fourchambault. 

A. Petetin, directeur de |’imprimerie impériale. 

Du Belleyme, éleveur dans le Loir-et-Cher. 

Du Couédic, propriétaire agriculteur dans le Finistére. 


Ont été nommés au grade de chevalier : 


Chantala, inspecteur de l’Académie d’Aix, chargé du vice-rectorat de la 
Corse ; 33 ans de services. 


Barberet, inspecteur de l’Académie de Montpellier ; 37 ans de services. 


| 
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Laurent, inspecteur de |’Académie de Clermont; 34 ans de services. 

Arrondeau, inspecteur de l’Académie de Rennes ; 37 ans de services. 

Drot, inspecteur de l'Académie de Poitiers; 31 ans de services. 

Tarot, inspecteur de |’Académie de Caen ; 24 ans de services. 

Lesceeur, inspecteur de l]’Académie d’Aix ; 24 ans de services. 

Blavette, cdoyen de Ja Faculté des sciences de Besancon; 32 ans de ser- 
vices. 

L’abbé Bargés, professeur 4 la Faculté de théologie de Paris ; 20 ans de 
services. 

Machelard, professeur 4 la Faculté de droit de Paris; 21 ans de services. 

Dufour, professeur 4 la Faculté de droit de Toulouse; 24 ans de services. 

Bourbeau, professeur a la Faculté de droit de Poitiers; 22 ans de services. 

Dumas, professeur a la Faculté de médecine de Montpellier ; 23 ans de ser- 
vices. 

Frenet, professeur a la Faculté des sciences de Lyon ; 28 ans de services. 

Seguin, professeur a la Faculté des sciences de Grenoble ; 19 ans de services. 

Despeyrous, professeur a la Faculté des sciences de Dijon ; 17 ans de ser- 
vices. 

J. Mondot, professeur 4 la Faculté des lettres de Montpellier; 35 ans de ser- 
vices. 

Blot, agrégé prés la Faculté de médecine de Paris. 

Lebidois, professeur a l’Ecole préparatoire de médecine et de. pharmacie de 
Caen ; 31 ans de services. 

Garreau, professeur a l’'Ecole préparatoire de médecine et de pharmacie de 
Lille ; 30 ans de services. 

Thomas, professeur a I’Ecole préparatoire de médecine et de pharmacie de 
Tours; 24 ans de services. 

Desbarreaux-Bernard, professeur a l’Kcole préparatoire de médecine et de 
pharmacie de Toulouse; services dans l’enseignement et dans les hd- 
pitaux. 

Bastien, proviseur du Lycée impérial de Strasbourg ; 33 ans de services. 

Grenier, proviseur du Lycée impérial de Metz; 29 ans.de services. 

Speckert, proviseur du Lycée impérial de Chambéry;; 24 ans.de services. 

L’abbé Martin Saint-Germain, aumdnier du. Lycée impérial de Toulouse; 
36 ans de services. | 

Mabit, médecin du Lycée impérial de Bordeaux; 20 ans de services, 


- Ventéjol, professeur de mathématiques spéciales au Lycée impérial Eona~ 


parte ; 22 ans de services. 

Privat Deschanel, professeur de physique au Lycée impérial Louis-le-Grand; 
21 ans de services. 

Lorquet, professeur de logique au Lycée impérial Saint-Louis; 28 ans de 
services. 

Nourrisson, professeur de logique au Lycée impérial Napoléon; 15 ans de 
services. | 

Merlet, professeur de rhétorique au Lycée impérial Louis-le-Grand; 14 ans 
de services. 

Talbot, professeur de rhétorique au Collége Rollin; 28 ans-de services. 
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Pessonneaux, professeur de 3° au Lycée impérial Napoléon: 21 ans de 
services. 

Bayan, professeur de mathématiques spéciales au Lycce impéris! de Mar- 
seille; 23 ans de services. 

Waille, professeurde mathématiques spéciales au Lycée impérial de Nancy; 
23 ans de services, 

Gunet, professeur de logique au Lycée impérial de Lyon, membre de l'Aca- 
démie impériale de Lyon; 22 ans de services, 

Lamarre, professeur de 6° au Lycée impérial de Douai; 34 ans de ser- 
vices. | 

Roux, principal du Collége de Castres; 28 ans de services. 

Raynal, directeur de l'Ecole normale primaire de Chalons-sur-Marne; 24 
ans de services. 

Thiéry, instituteur public 4 Rochefort ; 48 ans de services. 

Girard (Jules), maitre de conférence a i’Ecole normale supérieure; 48 ans 
de services. 

llupé, aide naturaliste au Muséum d’histoire naturelle (travaux scienti- 
fiques). 

D’Orbigny, aide naturaliste au Muséum d’histoire naturelle. 

Ciément (Jules), membre du Comité des travaux historiques et des Sociétés 
savantes (travaux scientifiques). 

Le comte de Soultrait, membre non résidant du Comité des travaux histori- 
ques et des sociétés savantes. 

Wescher, membre de I'Ecole francaise d’Athénes : 10 ans de services (décou- 
vertes archévlogiques importantes en Gréce). 

Poitou, membre de la Société académique d’Angers (services et travaux lit- 
téraires). 

Kichem, artiste attaché a |’Observatoire impérial de Paris (travaux excep- 
tionnels). 

Hély d’Oissel, auditeur au Conseil d’Etat, attaché au ministére de l’instruc- 
tion publique et des cultes. 

Dubief, secrétaire particulier du ministre de l’instruction publique et des 
culles, ancien inspecteur d’académie. 

Servaux, chef de bureau au ministére de l’instruction publique et des cultes ; 
28 ans de services. 3 

liosier, auteur dramatique. 

Ferdinand Dugué, auteur dramatiqne. 

Reyer, compositeur de musique. 

Edouard Fournier, auteur dramatique. 

Livet, homme de lettres. 

Mahiet de la Chesneraye, homme de lettres. 

Hi. Castille, homme de lettres. 

Ernest Grandidier (travaux scientifiques). 

Marmontel, professeur au Conservatoire impérial de musique. 

Deneux de Varennes, président de la société philharmonique d’Amiens. 

Stamaty, professeur et compositeur de musique. 

Claudin, rédacteur du Montleur. 
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Rety, agent comptable du Conservatoire impérial de musique et de décla- 
mation. 

Ailhaud, inspecteur des lignes télégraphiques; 17 ans de services. Chargé 
de plusieurs missions 4 |’étranger pour |’étude des différents systemes 
de télégraphie. 

Béer, inspecteur des lignes télégraphiques au Puy; 17 ans de services. At- 
taché a l’armée d’Orient en 1854 et 1855; a dirigé les travaux de cons- 
truction des lignes du littoral. 

Digney, constructeur d’appareils de précision a Paris. A introduit des per- 
fectionnemerts notables dans la fabrication de l’appareil télégraphique; 
inventeur de procédés qui ont facilité la transmission des dépéches. 

Moutard-Martin, médecin de |’hépital Beaujon; 10 ans de services dans Jes. 
hépitaux. Dévouement remarquable pendant les épidémies cholériques 
de 1849 et de 1854. 

Duchartre, membre de l’Académie des sciences. 

Jacquemier, membre de |’Académie impériale de médecine. 

Lavoix, conservateur sous-directeur adjoint a la bibliothéque impériale. 

Vallet de Viriville, professeur adjoint & l’Eccle impériale des chartes. 

Daremberg, bibliothécaire 4 la bibliothéque Mazarine. 

Douet-d'Arcq, sous-chef de section a la direction générale des archives de 
l’empire. 

Beily, peintre. 

Geoffroy de Chaume, sculpteur. 

Marcelin, sculpteur. 

Hucher, directeur-adjoint du musée du Mans. 

Chenavard, ancien professeur a |’Ecole des beaux-arts de Lyon. 

Gurdet, chef de l’enseignement a |’institution impériale des Jeunes-Aveu- 
gles. Couronné cing fois par l'Institut; 27,ans de services publics. 
Mahon, inspecteur des lignes télégraphiques a Blois. Services exceptionnels ; 
a dirigé, en 1855, les travaux d’établissement, des lignes souterraines 
dans l'intériear de Paris. | | 

Moisand, rédacteur du Moniteur de rOise, 

Lombard, médecin de I’institution impériale des Jeunes-Aveugles. A fait 
preuve de dévouement lors de l’épidémie du choléra de.1849; 18 ans de 
services. 

Poggioli, inspecteur des orphelins de juin 1848, chirurgien militaire pen- 
dant dix ans; 4 campagnes; 48 ans de services. 

Clément, administrateur provisoire adjoint du musée Napoléon III. 

Lejeune (Laurent), principal du collége de Rochefort, en retraite ; 38 ans de 
services. 

L’abbé Micard, supérieur du gran? séminaire de Saint-Dié. 

Dinel, ancien régent au collége de Lorient. 

Le Dt Ducher, de Riom. 

Monestier, ingénieur des ponts et chaussées. 

Grissot de Passy, id. 

De la Rochette, administrateur des forges de Fourchambault. 

Saglio, ingénieur civil & la méme fonderie. 
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Chayet, ingénieur civil aux forges de eeaceuomenre 

Paignon, sous-directeur, id. 

Le docteur Chailly. 

Hervau, censeur des études, adjoint au Lycée Louis-le-Grand. 

Tournaire, ingénieur des mines. : 

Meynier, ingénieur civil aux mines de Bassac et de Monteel. 

Sabathier, fabritant de coutellerie. 

Sauret-Fontenille, agriculteur 4 Baumont-lez-Randant. 

Ravault, agriculteur dans la Niévre. 

Cote, ingénieur télégraphique; travaux d’établissement lignes télégra- 
phiques du Sénégal. 


ll est probable que dans quinze jours, nous aurons encore quelques 
autres promotions ou nominations 4 enregistrer, car toutes les listes 
provenant des divers ministéres n’ont pas encore paru au Moniteur. 


— Les enfants ont eu leurs récompenses avant les parents. Le 414 
aout, a eu lieu la distribution des prix du grand concours entre les 
éléves des lycées de Paris et de Versailles, et les jours suivants les 
distributions des prix de tous les colléges et institutions. Force dis- 
cours ont été prononcés. Entre tous, celui de M. le ministre de l’ins- 
truction publique a haultement tranché sur le fond commun des bana- 
lités ordinaires. M. Rouland a arboré franchement je drapeau des ré- 
formes et du progres. Pour lui, l’Etat doit donner l'instruction, en 
. ayant soin de modifier les méthodes d’enseignement de maniére a 
donner satisfattion aux besoins nouveaux de la société en progres. 
Il faut conserver ce qu'il y a de bon, mais perfectionner ce qui est 
défectueux.' Jecteurs de la Presse scientifique seront heureux de 
connaftre le- programme de M. le ministre, et c’est pour cela que nous 
lenregistrons dans nos colonnes. Voici M. Rouland s'est 
exprimé aux applaudissements répétés de son nombreux audiloire et 
de tous les hommes qui, en France, aiment le progres : 


« Messieurs, 

» Lorsque nous nous retrouvons, a la fin de chaque année classique, sous 
les votites de notre vieille Sorbonne et en présence de cette radieuse jeu- 
nesse attendant ses récompenses et ses couronnes, nous nous sentons 
entrainés a de graves pensées. Si le ceur éprouve la joie la plus douce, ia 
raison s’émeut et médite. Ne sommes-nous pas, en effet, les héritiers du 
passé, les ouvriers du présent, et voici devant vous les travailleurs de 
Yavenir! Certes, le temps fuit comme |’éclair, et la distance est bien courte 
du berceau 4 la tombe; mais il importe peu que nous allions rapidement 
vers le déclin. 

» N’avons-nous pas placé sur la téte chérie de nos enfants le bonheur 
de la famille, le fruit de nos labeurs, l’honneur de notre nom et toutes les 
traditions de la patrie? Aussi, avec quelle tendresse nous aidons les géné- 
rations nouvelles qui s’élévent a l’horizon de la vie! Comme elles sont en- 

Tome Il. — 16 aout 18¢2. 14 
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tourées d’espérances et d’affections! Plus elles avancent dans la carriére, 
plus les générations qui les précédent, s’approchant du terme, semblent 
redoubler de dévouement et de soins, plus elles jalonnent la route par les 
conseils de l’expérience; et quand, enfin, elles vont s’¢teindre: — Allez, 
disent-elles 4 leurs successeurs, allez ot Dieu vous meéne, et continuez 
notre @uvre en gardint notre mémoire. 

» C'est en nous inspirant de ces sentiments que nous cherchons ici autre 
chose qu'une cérémonie purement scolaire ; nous faisons, messieurs, un 
acte vraiment national en honorant le travail chez nos enfants. Si nous les 
excitons par nous applaudissements a estimer a son juste prix la valeur des 
études qui épurent le godt, fortifient ’'4me et arment l’intelligence d’une 
puissante activité, c’est que nous savons veiller sur les plus grands intéréts 
sociaux. Dans Je pére de famille tremblant d’émotion et couronnant son fils, 
il y a aussi homme dont la pensée va plus loin que les satisfactions du 
foyer domestique, et qui promet a la société un citoyen utile ou illustre. 
Si modestes que soient ces distributions de prix, perdues dans les pompes, 
les bruits et les é6vénements du monde, elles présentent done un spectacle 
dont les émotions appartiennent surtout au pays lui-méme. C’est le génie 
de la France qui plane au-dessus de cette élite d’adolescents, et qui sourit 
a leurs victoires. 

» A ceux gui doutent et rapetlissent tout ce qui concerne |’enseignement, 
demandez pourquoi l’opinion s’agite si vivement aujourd’hui autour des 
questions de l'instruction publique ; demandez-leur pourquoi elles sont l’ob- 
jet de la haute sollicitude de l’empereur et des plus sérieuses discussions 
au sein des grands corps de ’Etat; demandez enfin a l’expérience et a la 
sagesse des temps comment on peut assurer la supériorité d’une nation. Il 
faut donc nous féliciter, messieurs, et jamais occasion plus opportune ne 
s'est présentée, de l’intérét universel qui se manifeste pour jes hommes et 
les choses de l’enseignement, et, afin de bien répondre a cet intérét qui nous 
honore, permettez-moi d’affirmer que l'Université continuera loyale- 
ment son cuvre de travail et d’améliorations. 

» Mais, avant d’indiquer le but actuel de ses efforts, il est bon de s’en- 
tendre sur son droit. J’ai souvent dit et je répéte avec confiance que !’Etat 
ne saurait, quand il s’agit de l’enseignement, abandonner sa pari d’influence 
et d'action; il a bien fait de proclamer Ja liberté pour tous, mais il serait 
étrange que, renoncant a en user pour lui-méme, il se condamnat a |’indif- 
férence sur les questions les plus vitales de la chose publique. Personne 
n’ignore combien |’Eglise a été, dans la formation des sociétés modernes, 
un magnifique modéle de prévoyance, de discipline et de fermeté, et com- 
ment elle a étabii partout l’autorité de ses institutions. Elle disait, par la 
bouche d’un de ses plus célébres docteurs : « Enseignez les enfants, si vous 
» ne voulez pas que le royaume de Dieu soit stérile et désert. » Aujourd’ hui, 
l’Etat, qui a la conscience de sa responsabilité et des tendances sociales, 
répond 4 son tour: « Enseignez les enfants, si vous voulez que la France 
» ne défaille point a sa fortune et & son avenir. » 

» Gouverne? un grand pays, c’est aussi préparer les enfants a soutenir 
vaillamment ses destinées. Tout s’enchaine dans l’existence des peuples, 
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tout y est dominé par l’esprit de mouvement et de continuité, Jamais donc, 
en France, |’Etat ne cédera a personne la mission qu’il peut et qu’il doit 
remplir pour son propre compte, la noble mission de former la jeunesse 
aux principes et aux devoirs nationaux. — Chrétiens et honnétes gens, vous 
inculquerez a vos éléves le respect de toutes les notions morales ; — Fran- 
gais, vous propagerez en eux l’ardent amour de la patrie et de son glorieux 
souverain; — hommes d’intelligence et de savoir, vous pousserez |’esprit 
humain vers toutes ses légitimes conquétes. Tel est le réle de l’Etat ensei- 
gnant, et il le gardera pour l’honneur et le bien du pays. 

» Mais un pareil réle n’admet pas le repos, et il faut que l’instruction 
publique soit toujours maintenue a la hauteur des nécessités intellectuelles 
de chaque époque. C’est pourquoi, messieurs, nous serions heureux aujour- 
d’hui de perfectionner |’enseignement littéraire et d’organiser l|’enseigne- 
ment secondaire professionnel. En 1852, l’étude des sciences recut une 
notable extension, parce que le pays, débarrassé des inquiétudes de |’anar- 
chie, entreprenait résoldment tous les travaux de la paix. Les arts, l’indus- 
trie, le commerce, l’agriculture, les canaux, leschemins de fer, la télégraphie, 
réclamaient le concours d’hommes actifs et instruits, et il se fit comme un 
immense reflux de la jeunesse vers les études et les entreprises scientifiques. 
Mais il convenait de laisser 4 cette subite impulsion des esprits, le temps 
de se régler suivant Ja mesure des véritables exigences! et l’on dut se con- 
tenter alors d’étendre dans nos lycées et colléges |l’enseignement des scien- 
ces, en le considérant comme inséparable, pendant plusieurs années du 
moins, du systéme général de nos humanités. On le destinait surtout aux 
éléves qui visaient aux professions libérales, aux corps savants, a la marine, 
a larmée et aux administrations publiques. 

» Or, uous croyons avoir maintenant une idée exacte des veux et des 
besoins de la nation, Regardez autour de vous, messieurs, et bénissez la 
Providence qui a doté l’intelligence humaine d’une énergie de labeur et de 
recherches égale aux ressources infinies du monde physique. Sans doute, 
je n'ai point a rappeler la brillante série de découvertes qui illustrent notre 
siécle. Mais ne vous semble-t-il pas que Ja nature, domptée par le génie de 
homme, soit plus que jamais au service de toutes les transformations que 
peut réver pour son bien-éire ce roi de la création? — Et voici la consé- 
quence sociale qui devait ressortir d’un tel progrés: c est que partout, 
méme pour les professions manuelles, on réclame les secours d'une instruc- 
tion bien organisée, et le pays y pourvoit par de nombreuses et excellentes 
institutions municipales. Mais, entre l’instruction surtout professionnelle et 
lenseignement des humanités, quelles études réservera-t-on pour les 
enfants de ces milliers de familles qui, parvenues a l’aisance grace au tra- 
vail et 4 l’épargne, veulent que le fils succéde au pére dans la culture de 
ses champs, dans la direction de son commerce, dans |’exploitation enfin de 
ces industries si diverses qui correspondent a tant de nécessités et de con- 
sommations? | 

» De ce cété de la société, au sein de la classe moyenne, si recommanda- 
ble par le nombre, par lutilité, par l’esprit d’ordre, de conduite et de 
persévérance, on ne peut pas toujours songer aux études des langues 
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anciennes, qui, avec leur riche accompagnement de notions complémen- 
taires, ménent l’enfant jusqu’a la premiére jeunesse. On désire une instruc- 
tion spéciale, et ce veeu, prévu dés 1847, par |’établissement de nos lycées 
de cours annexés ou professionnels, devient plus vif et plus général a 
mesure que les citoyens attachés 4 la pratique des affaires comprennent 
mieux ce qu'elle gagne au contact de la science. 

» C'est donc une sage et utile entreprise, en présence de l’Europe, qui 
s'appréte elle-méme aux luttes pacifiques, que d’organiser plus largement — 
dans nos écoles l’enseignement secondaire frangais, si je puis l’appeler 
ainsi, — de fonder, en outre, avec le concours de |’Etat et des villes, des 
colléges spéciaux. Nous devrons méme, pour compléter le systéme, instituer 
quelques écoles supérieures destinées a l'étude de tout ce qui enrichit les 
nations par la meilleure condition des produits, par la plus grande faci- 
lité des échanges et par l’entente la plus judicieuse de leurs relations. 

» Je sais bien que toute amélioration portant le signe d’une nouveauté 
rencontre des résistances, et je ne serais pas surpris qu’on ne redoutdt — 
d’abord, dans l’enseignement que je viens de définir, une sorte de concur- 
rence hostile aux études littéraires. Dieu nous préserve, messieurs, des 
folles entreprises, et elle serait presque coupable celle qui tendrait 4 amoin- 
drir les études magistrales, qui seront toujours la plus haute et la plus pure 
aspiration de l’esprit humain. — Mais, non, grace au ciel, on ne nuit a 
personne en laissant 4 chacun la liberté de sa vocation, et on ne nuit point 
aux belles-lettres en ouvrant a ceux qui ne peuvent les cultiver avec assez 
de dévouement les connaissances les plus nécessaires & leur avenir pro- 
fessionnel. 

» Et remarquez, messieurs, comme toujours on rend hommage aux vérités 
fondamentales. Ceux-lA méme qui s’écartent de nos trésors classiques vou- 
dront pourtant une part d’éducation libérale 4 cété des spécialités qui les 
attirent ; tant ilest évident que ce qui anime la science dans ses applications 
les plus diverses, c’est le flambeau de l’intelligence ornée de tous les sen- 
timents du beau, de l’honnéte et du vrai! Le monde matériel, avec ses pro- 
diges, ne serait rien sans les splendeurs vivifiantes du monde moral. Ah! 
messieurs, que nul ne craigne un échec impossible a nos plus belles et & 
nos plus chéres études. Si plus de 4,000 éléves viennent assister & nos cours 
annexes, nous voyons en méme temps le nombre de nos éléves littéraires 
s’'accroitre chaque jour, et le niveau des humanités s’éléve incessamment. 
Réjouissez-vous donc, messieurs, car c’est la civilisation qui marche et qui 
répand parmi toutes les classes le godt et le besoin d’apprendre. Honneur a 
ceux qui s'instruisent ou pour mieux labourer la terre ou pour mieux manier 
la parole et la pensée. Les arts industriels et agricoles, voila la force d’ex- 
pansion matérielle de notre patrie! Mais les belles-iettres, l’éloquence, la 
phiiosophie, l’histoire, la poésie, voila les sources vives de sa supériorité 


‘intellectuelle. Elle lutte courageusement avec les peuples rivaux sur le 


terrain des faits, mais elle régne sur tous par l’ascendant des idées. — Allons 
donc en avant, messieurs, et que l’empereur et le pays nous soient en aide, 


car nous voulons ce qui est bien, et les bonnes causes se gagnent tou- 
jours, 
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» Espérons aussi un accueil bdienveillant au projet de continuer la révi- 
sion du programme littéraire, et de le dégager de tout excés. Ne serait-il pas 
avantageux de laisser aux éléves, livrés peut-étre trop exclusivement aux 
exercices réglementaires, un peu plus de loisirs, afin de leur rendre un peu 
plus de spontanéité? Comment lire avec profit les meilleurs ouvrages; 
comment s’essayer aux compositions vers lesquelles l’esprit incline; com- 
ment réagir par les instincts naissants de |’imagination sur le fond méme 
‘des études, si le travail continuel des lecons et des devoirs paralyse toute 
initiative personnelle? N’en est-il pas de méme des maitres, des professeurs 
qui, pleins de zéle et de courage, feraient mieux encore, s’ils étaient moins 
absorbés? Enfin, n’est-il pas désirable que le baccalauréat és lettres, devienne 
une épreuve plus intelligente et plus sare, quand elle n’est encore trop sou- 
vent qu’une gymnastique de la mémoire, et qu’elle pousse ainsi a la déser- 
tion d'études solides et réguliéres, pour favoriser des préparations hAatives 
et trompeuses? Toutes ces questions, éclairées par l’expérience, sont dignes 
de la sollicitude de l'Université, qui prend l’engagement de les étudier et 
de ies résoudre. 


» Chers éléves, 

» Ma plus douce mission est celle que je remplis aujourd’hui en vous 
adressant, avec toute l’effusion du ceur, des conseils et des encouragements. 
Si de sérieuses pensées préoccupent le ministre de l’empereur lorqu’il 
mesure l’importance de l’instruction publique, il retrouve aussi les souve- 
nirs d’enfance et les sentiments paternels qui viennent donner a sa parole 
la plus affectueuse sincérité. Ecoutez-moi donc encore pendant quelques 
minutes, et ne m’accusez pas de trop retarder le moment de vos joies et de 
votre liberté. Je vous parle au nom de vos familles qui vous aiment tant, 
au nom de votre pays qui vous regarde, au nom de l’avenir qui vous appar- 

» Oui, chers éléves, l'avenir vous appartient, mais sachez vous préparer 
4 la tache qui vousvest réservée. Elle sera grande et difficile peut-étre, si 
on la juge par les épreuves du siécle qui s’achéve, et si, conformément aux 
lois providentielles, vous devez porter plus loin que nous les conquétes de 
la civilisation. Préparez-vous donc aux fatigues de l’existence sociale, non 
pas en désirant trop tét voir et juger la scéne extérieure. Gardez longtemps 
encore, comme la fleur voudrait garder ses couleurs et ses parfums, gardez 
la droiture de vos idées, la pureté de vos instincts, et n’ayez point hate de 
substituer les réalités du monde aux riches et merveilleuses illusions de 
votre age. Mais recueillez de vos études tout le fruit qu’eiles peuvent pro- 
duire. Exercez et fortifiez, sous l’influence du travail, l’esprit qui conduit 
aux plus délicates jouissances du godt, —le ceeur, d’ou sortent les émotions 


généreuses, et la raison qui préside a toutes les grandes et utiles concep- . 


tions. Fasse Dieu que nos enfants soient ainsi préts et résolus a féconder 
notre héritage, afin que nous puissions, a notre derniére halte dans la vie, 
saluer encore le drapeau de la France, avec la certitude qu'il sera toujours 
Vembléme de la justice, de la puissance et du progrés! 

» A vous, chers enfants, de ne point oublier ce veu de vos péres, qui 
vous laisseront leurs exemples. Nous aussi, nous sommes sortis des mains 
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de l'Université, nous lui devons nos connaissances et nos principes, et nous 
avons pu, grace 4 une éducation virile, ajouter 4 la grandeur et a la pros- 
périté du pays. Instruits aux mémes sources, vous ferez comme nous, mieux 
que nous peut-étre, et vous prouverez une fois de plus, que l’enseignement 
de l’Etat peut former de bons citoyens, qui savent respecter la loi divine, 
obéir & la. morale, honorer le droit et la liberté de J’intelligence, et ne 
jamais fléchir dans la voie des améliorations sociales. 

» Je termine, chers éléves, ce trop long discours, en vous associant a un © 
acte que votre ceur aurait lui-méme provoqué. Vous reconnaissez autour 
de vous tous, ces hommes éminents par leur savoir, leurs carriéres et leurs 
services, dont les uns sont vos maitres les plus renommeés, dont les autres 
sont ici comme les témoins du pays. — Chaque année, ils aiment a applau- 
dir & vos succés et 4 vous donner un gage de leurs profondes sympathies. 
— Enfants, remerciez-les par vos cordiales acclamations. Vous étes heureux 
de voir 4 mes cétés le prince de |’Eglise, le vénéré cardinal qui, comme 
son divin maitre, n’a pas de bonheur plus désiré que celui d’exhorter et de 
bénir la jeunesse; que votre respectueuse gratitude lui montre que vous 
avez gravés au fond de l’dme et la foi de vos aieux et l'amour du Dieu cru- 
cifié pour le rachat de l’humanité. Remerciez aussi le brave ct illustre | 
maréchal si fidéle & l'Université et & ses modestes solennités. 

» Enfin, chers éléves, rendons tous ensemble un sincére hommage et a la 
France et au souverain qui gouverne ses destinées. Depuis douze ans, 
aucune gloire n’a manqué au pays, dont les rapides et prodigieux dév slen- 
pements étonnent le monde. 

» Le nom de la France a retenti partout, il est partout honoré, et malheur 
aux: imprudents qui croiraient pouvoir impunément insulter son drapeau. 

» Enfants, vivez et travaillez pour l’honveur de la patrie, et consacrez a 


Vempereur votre reconnaissance, et a son fils votre dévouement et votre 
fidélité, » 


— Un décret impérial a décidé que tous les ans, 4 l’anniversaire du 
15 aout, les cing Académies, francaise, des inscriptions et belles-lettres, 
des sciences, des beaux-arts et des sciences morales et poliliques, tici- 
draient une séance annuelle. Cette année, la séance a eu lieu le 14 cou- 
rant, sous la présidence de M. Patin, directeur de l'Acadeémie francaise, 
assislé de MM. Villemain, le vicomte de Rougé, Duhamel, Couder et 
Lélut, délégués de chacune des Académies. 

Cette séance intéressante, a laquelle, malgré une chaleur accablante, 
était accourue une foule considérable, a été ouverte par un discours 
du président, dans lequel M. Patin a rappelé l’origine et le caractére 
distinct des cing Académies dont la réunion compose PInstitut de 
France. 

On a lu ensuite un rapport sur le concours de 1862 pour le prix de 
linguistique fondé par M. de Yolney. Ce prix consistailt en une médaille 
d'or de la valeur de 4,200 francs pour |’ouvrage de philologie compa- 
rée qui, parmi ceux adressés 4 cet effet.a la commission cbhargée; de 
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juger le concours, paraitrait le plus digne de cette récompense. Neuf 
ouvrages imprimés ou manuscrits avaient été envoyés. Le prix a été 
décerné 4 M. Max Miiller, auteur du travail intitulé: Lectures on the 
science of language, delivered at the royal Institution of Great Britain. 
La commission a accordé une mention trés honorable 4 deux ouvrages 
de M. l'abbé Brasseur de Bourbourg, une deuxiéme mention au dic- 
tionnaire italien-denka ct denka-italien, de M. Giovanni Beltrame, et 
une troisicme mention a M. Monin; enfin, elle a signalé de nouveau a 
lattention du public un travail de M. le Héritier, en trois volumes, 
dont les deux premiers avaient obtenu l'année derniére une mention 
honorable. . 

M. Egger a lu, aprés Ja proclamation des récompenses, des observa- 
tions sur un papyrus grec, renfermant des fragments d'un orateur in- 
connu. 

M. Balard a ensuite donné lecture d’un travail sur « Vinfluence que 
étude des sciences spéculatives a exercé sur les progrés récents de 
lindustrie 

A M. Balard a succédé M. Couder, qui a lu un « apercu sur les ama- 
teurs des beaux-arts », daus lequel se fount remarquer des vues ingé- 
nieuses et vraies sur l'utilité des amateurs et le talent déployé fréquem- 
ment par eux. M. Couder a terminé par un hommage bien senti a Ja 
mémoire d'Halévy. 

Enfin, aprés audition d'une remarquable notice de M. Wolowski 
sur un grand économiste francais du quatorziéme siécle (Nicole Oresme, 
évéque de Lisieux), la séance a été terminée, comme d’habitude, par 
la lecture de plusieurs fables composées par M. Viennet, et dans les- 
quelles on retrouve lesprit fin et délicat qui distingue la maniére du 
spirituel doyen de l’Académie. 

— A lAcadémie des beaux-arts on a procédé, le 9 aout, a I’élection 
d'un membre en remplacement de M. Petitot, dans la section de 
sculpture. La liste des candidats était formée de MM. Guillaume, Per- 
raud, Cavelier, Debay, Bonnassieu, Desprez, Lequesne, Etex, Ramus, 
Rochet. Au huitieme tour de scrutin, M. Guillaume aété élu ah 17 Voix 
contre 145 données 4 M. Debay et 4 a M. Perraud. 

Né en 4822, 4 Montbard, M. Guillaume parvint au fauteuil acadé- 
ique a rage de quarante ans. Entré de bonne heure dans I’atelier de 

vadier, il obtint le grand prix de Rome en 1815, sur ce sujet : Thésée 
trouvant sur un rocher l’épée de son pere. 

On n’a pas oublié ses premiers envois de Rome : le Démon de Socrate, 
bas-relief; une Amazone, copie de |’antique du Capitole ; le Zombeau 
des Gracques; un Faucheur; la belle statue d’Anacréon, qui figura au 
Salon de 1852. 


Depuis cette époque, il aexécuté les Hétes d’ Anaeréon, bas-reliefs ; les 
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bustes en bronze des Gracques; des bas-reliefs représentant les vies 
de sainte Clotilde et de sainte Valére, pour le chevet du chceur de la 
nouvelle église de Sainte-Clotilde; le fronton et les cariatides du pa- 
villon Turgot au nouveau Louvre; la statue de LAdpital, pour la déco- 
ration de la cour de Napoléon III; celle de Colbert, pour la ville de 
Reims; une statue de Napoléon It, commandée par le prince Napo- 
léon pour la décoration de la maison grecque construite dans l’'avenue 
Montaigne, etc., etc. 


— Le 22 juillet est mort 4 Montpellier, 4 age de quatre-vingt- 
deux ans, notre collaborateur, M. Marcel de Serres, correspondant de 
l’Académie des sciences, professeur de géologie a la célébre Faculté 
méridionale. M. Paul Gervais a prononcé sur sa tombe le discours 
suivant : 


« Messieurs, la Faculté des sciences de Montpellier se flattait encore, il 
y a peu de jours, de pouvoir complimenter M. Marcel de Serres a l'occasion 
de la cinquante-troisiéme année de son professorat. C’était avjourd’hui 
méme que cette féte de famille devait avoir lieu, et c’est autour d’un cer- 
cueil que nous nous trouvons réunis. La tombe va se refermer sur la dé- 
pouille mortelle de notre collégue, le doyen, par l’ancienneté de ses ser- 
vices, de tous les professeurs du haut enseignement, l’un de ceux Cont le 
norn est le plus universellement connu. 

» De Serres (Pierre-Marcel-Toussaint), né dans cette ville, le 5 novembre 
1780, et mort le 22 de ce mois, se faisait une gloire d’appartenir 4 la méme 
famille que le célébre agronome Olivier de Serres. Son pére et son grand- 
pére ont été l’un et l’autre présidents a la Cour des aides de Montpellier, et 
il a lui-méme exercé, de 1844 & 1852, les fonctions de conseiller. Il laisse 
un ouvrage en trois volumes, intitulé : Manuel des cours d’assises. 

» Mais c’est &4 ses nombreux travaux scientifiques qu’il devait sa grande 
réputation. Les différents ouvrages relatifs & histoire naturelle qu’il a suc- 
cessivement publiés, et les mémoires, consacrés a des sujets si variés, qu’il 
a fait insérer dans les recueils académiques, en France et dans plusieurs 
autres parties de l'Europe, avaient depuis longtemps assuré a son nom une 
véritable popularité. 

» Son activité était incessante; aucune des difficultés devant lesquels la 
persistance des autres hésite ou se reconnait vaincue, ne pouvait ]’arréter. 
Dans les grandes choses comme dans les petites, il poursuivait son but avec 
une sorte d’opiniatreté modeste et douce qui finissait toujours par lever les 
obstacles, et, pour ce qui concerne la science, la notion d’une foule de faits 
curieux, la possession d’un grand nombre d’objets rares ou nouveaux, ont 
été la récompense de ses efforts persévérants. 

» Ses importantes collections, qu’il augmentait chaque jour, lui ont été 
d’une grande utilité dans ses travaux, et il lui est devenu facile d’enregistrer 
dans les archives scientifiques beaucoup de documents intéressants ou méme 
utiles qui, sans lui, eussent été perdus ou seraient ignorés du plus grand 
nombre. Il était de la classe de ces savants, rares aujourd’hui, qui envisagent 
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4 la fois toutes les branches de Ja science, 4u lieu de s’appliquer au progrés 
d’une seule d’entre elles, cherchent a les éclairer les unes par les autres, et 


abordent simultanément les sujets les plus divers pour arrivera des résultats | 


plus généraux. C’est ainsi que les travaux de notre regretté collégue ont eu 
pour objet le régne animal et le régne végétal, envisagés dans leurs espéces 
vivantes et dans leurs espéces fossiles; les lois de la succession de ces es- 
péces a la surface du globe; leur répartition géographique, et, dans quelques 
cas, leur anatomie ainsi que leur physiologie. 

_ » Ses mémoires sur les yeux des insectes et sur leur vaisseau dorsal sont 
cités dans tous les ouvrages d’anatomie comparée. 

» Ses recherches sur les cavernes a ossements, suivies 4 Lunel-Viel, a 
Bize, etc., ont été fort utiles 4 la paléontologie, et l’on estime également sa 
Géognosie des terrains tertiaires. Peu de personnes ignorent qu’il a aussi 
publié, entre autre ouvrages étendus, la Cosmogonie de Moise comparée 
aux faits géologiques. En méme temps, il s’occupait de géologie et de miné- 
ralogie pures, et l’on a de lui différents travaux relatifs 4 ces déux ordres 
de sciences. Ses mémoires sur les terrains du midi de la France occupent 
une place importante dans lhistoire de la géologie. 

» La simple liste des publications de notre collégue m’entrainerait bien au 
dela des limites dans lesquelles j’ai dd restreindre ce discours; et, d’ailleurs 
ce n’est point dans un pareil moment qu’il convient d’énumérer l’ensemble 
des travaux d’un homme de science; encore moins doit-on essayer d’en dis- 
cuter la valeur, méme lorsque leur utilité est généralement reconnue. La 
science doit faire place 4 d’autres préoccupations. Permettez-moi, cepen- 
dant, de vous rappeler que les ouvrages de M. Marcel de Serres ont recu, 
dans plus d’une occasion, des récompenses académiques, et que plusieurs 
d’entre eux ont paru sous les auspices du gouvernement. 

» Le pére de M. de Serres aurait désiré qu'il entrat dans la maison du 
roi, et il l’avait, & cet effet, envoyé a l’école des bénédictins de Ribaies. La 
révolution changea ces projets, et ramena le jeune de Serres & Montpellier, 
ou il eut pour maitre un savant distingué: Encontre, qui fut plus tard profes- 
seur a la Faculté des sciences de cette ville et 4 celle de théologie protes- 
tante de Montauban. 

» Ses études scientifiques ont d’abord eu pour objet l’histoire naturelle, 
plus particuliérement l’entomologie. Encore fort jeune, plein d’ardeur et 
d’activité, désireux de se faire une position, car il ne pouvait plus compter 
sur la fortune dont sa famille avait longtemps joui, il se rendit bientét a 
Paris. Gouan, Broussonnet, Draparnaud, Amoreux, etc., avaient été ses 
maitres ou ses modéles dans le Midi; 4 Paris, il devint l’éléve de Haiiy, mi- 
néralogiste célébre, et d’Alexandre Brongniart, 4 qui la géologie doit des 
.. découvertes si importantes. 

» Il se perfectionnait auprés d’eux et suivait aussi les lecons des profes- 
seurs illustres qui honoraient en ce moment la capitale, lorsque, le 16 mai 
1809, il regut du comte Daru, son compatriote, en ce moment’en Autriche, 
une lettre qui l’appelait immédiatement a Vienne. 

» Daru, intendant général de la grande armée, avait pensé qu’il y aurait 
profit pour la science et pour l’industrie 4 créer une place d’inspecteur des 
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arts et manufactures, et il choisit, pour remplir cette délicate mission, 
M. Marcel de Serres. « Vos fonctions, lui écrivait-il, seront de visiter les 
établissements qui intéressent les arts et les sciences, de me faire des rap- 


ports sur ces établissements, et surtout d’apporter votre attention a ce qui 


peut étre utile pour le perfectionnement de ceux de la France, Vous ferez 
aussi, ajoutait-il, des catalogues des objets contenus dans les divers mu-. 
séums, afin que je puisse juger de ce qui manque a ceux de la France. 
Vous soignerez aussi les envois de plantes que les administrateurs des 
divers jardins feront, soit 4 Sa Majesté empereur, soit au muséum d’his- 
toire naturelle de Paris. » Une recommandation était faite de préférence & 
toutes les autres, celle d’examiner avec attention les objets vraiment utiles 
et dont la connaissance pourrait permettre d’apporter des perfectionnements 
aux établissements scientifiques de la France, ou étre pour notre pays un 
élément nouveau d’industrie. 

» Cette mission, qui a tant influé sur la direction scientifique de M. de 
Serres, en l’obligeant 4 mener de front les questions les plus diverses, of- 
frait au jeune éléve d’Haiiy et de Brongniart la perspective d’un avenir trop 
brillant pour qu’il ne l’acceptat pas immédiatement et avec reconnaissance. 
Il partit donc pour se rendre auprés de |’éminent administrateur qui l’ap- 
pelait, et il était sous ses ordres depuis deux mois seulement, lorsque, en 
récompense de ses premiers services, il fut nommé professeur. 


» Ce fut a Vienne, quinze jours environ aprés la bataille de Wagram, 


bataille & laquelle il avait assisté comme fonctionnaire civil sous les ordres 


de M. Daru, attaché lui-méme a l’état-major du maréchal Davoust, que 
M. de Serres apprit qu'une position lui était faite dans l’enseignement su- 
périeur. La Faculté des sciences de Montpellier venait d’étre créée, et, par 
décret du 25 juillet 1809, il y était nommé professeur pour la chaire de 
géologie et de minéralogie. 

» Il continua cependant a remplir, pendant quelque temps encore, sa 
mission comme inspecteur des arts, et, lorsque l’armée francaise quitta 
Autriche, il fut chargé de visiter, dans le méme but, le Tyrol, la Baviére, 
le pays de Salzbourg et les villes hanséatiques. Les nouveaux documents 
qu'il réunit pendant ce voyage et ceux qu’il s’était procurés en Autriche, 
ont fourni la matiére de seize volumes, qui ont paru, sous différents titres, 
de 1814 a 1823. 

» Tout en s’occupant de ces publications, M. de Serres trouvait le temps 
de remplir avec exactitude sa charge de consviller 4 la Cour, et de s’acquit- 
ter, avec le méme zéle, de ses devoirs de professeur. tl imprimait aussi dans 
les recueils scientifiques, comme il a continué 4a le faire jusque dans ces 
derniers temps, des mémoires de zoologie, de paléontologie, de géologie, etc., 
et il insérait, dans les journaux consacrés a l'industrie, des détails relatifs 
aux procédés sur lesquels il avait recueilli des notes. On lui doit, entre 
autres indications qui ont rendu des services 4 notre pays, des données re- 
latives 4 la lithographie, dont Aloys Senefelder venait de découvrir les pre- 
miers procédés. Il a également fait paraitre la traduction d’un grand mé- 
moire d’OErstedt sur les rapports de l’électricité avec le magnétisme. 

» Depuis lors, notre collégue n’a laissé ecbapper aucune occasion de li- 
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vrer a la publicité les faits nouveaux et intéressants qu’il observait ou qui 
venaient a sa connaissance; il a mis ses collections et sa bibliothéque a la 
disposition de tous ceux pour qui elles pouvaient étre de quelque utilité, et 
appelé auprés de lui une foule de jeunes gens ayant du godt pour l’his- 
toire naturelle. Beaucoup d’entre eux ont occupé depuis, et pour la plupart 
occupent encore a présent, un rang distingué dans la science. 

» M. de Serres a continué ses travaux et ses cours jusqu’é ses derniers 
moments. La veille de sa mort, il demandait encore oi en était l’impres- 
sion d’un travail qu’il avait remis depuis quelques jours 4 notre Académie 
des sciences et des lettres , et, se faisant illusion sur ses forces a tout jamais 
anéanties, il parlait aussi de se rendre 4 la Faculté pour siéger aux exa- 
mens de la session actuelle, comme si cinquante-trois années de services 
non interrompus ne lui donnaient pas le droit de prendre du repos, ne 
fat-ce que momentanément. 

» Peu d’hommes ont eu une existence aussi remplie que M. Marcel de 
Serres ; peu de savants ont déployé autant d’activité et se sont trouvés dans 
des conditions aussi favorables pour rendre des services a la science. Sur 
un autre théatre et avec plus d’ambition, il aurait pu arriver 4 une haute 
position dans |’Etat; mais ses désirs n’étaient point tournés vers les gran- 
deurs. 

» Simple dans ses gouts, obligeant et poli dans ses relations, plus dévoué 
ala science que sensible aux honnevrs auxquels elle conduit, il semblait 
ne pas méme se douter de l’étendue de sa propre réputation. Notre collégue 
savait étre heureux sans éclat, célébre sans ostentation. Ajouter aux jouis- 
sances douces du savant les joies pures dela famille, c’était 1a tout son 
bonheur, et il a été aussi heureux comme pére que comme époux. Ses pro- 
ches respectaient jusqu’a ses moindres désirs, et le dévouement dont sa fille 
ainée iui a donné tant de témoignages dépassait encore, s’il est possible, 
celui de tous les autres. 

» Les titres honorifiques étaient venus trouver M. Marcel de Serres plutdt 
qu’il n’était allé au-devant d’eux, et beaucoup de sociétés célébres, en 
France, dans le reste de l'Europe et en Amérique, l’avaient inscrit sur la 
liste de leurs membres. Il appartenait 4 l’Académie impériale de Berlin 
depuis l'année 1822. 

» Nommé chevalier de la Légion d’honneur pendant les Cent-Jours, M. de 
Serres n’avait cependant recu son brevet qu’en 1833; mais, sur la fin de sa 
carriére, il a été nommé, * la grande satisfaction de ses amis et de tous ses 
éléves, anciens et nouveaux, officier du méme ordre. 

» La Faculté espérait voir longtemps encore participer a ses travaux le 
vénérable collégue auquel nous rendons en ce moment les derniers devoirs. 
Une maladie grave, que rien ne faisait pressentir, a dissipé cette illusion, 
que nous partagions tous, et avancé les tristes adieux que j’adresse en ve 
moment, au nom de l'Université, au professeur célébre qui a tant contri- 
bué 4 étendre au loin la réputation scientifique de Montpellier. » 


— Nous devons aussi annoncer la mort de M. Bertaud, opticien dis- 
tingué, qui edt certainement doté la physique d’instruments précieux. 
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-— Nous avons recu deux réclamations a propos d’articles récem- 
ment publiés dans la Presse scientifique. Nous nous empressons d’y 
faire droit. 

La premiére est de M. Leroux, répétiteur de physique 4 l’Ecole po- 
lytechnique, et relative 4 la question du,non-achromatisme de 
quia été traitée accidentellement par notre collaborateur, M. Guille- 
min, dans l’analyse qu’ila faite (p. 168 el suiv. du numéro du 1* aodt) 
des recherches de M. Trouessart sur quelques phénoménes de la vi- 
sion. 


Paris, le 31 juillet 1862. 
Monsieur le rédacteur, 


Je viens de lire dans la Presse scientifique, une réclamation de M. Troues- 
sart (publiée dans votre journal), relative 4 une expérience que j’ai récem- 
ment publiée au sujet du défaut d’achromatisme de l’@il. 

M. Trouessart a été évidemment induit en erreur par la courte note in- 
sérée au Cosmos sur mon expérience; ila cru que c’était la tout ce qui se- 
rait publié de mon travail, et i] en a conclu que je ne connaissais pas son 
livre, ou que si je le connaissais, j’avais peut-étre pu le passer a dessein 
sous silence. Or, il n’est rien de tout cela. Ainsi que je l’ai écrit a 
M. Trouessart, le Mémoire qui contient in exlenso mes expériences est en 
ce moment a l’impression pour paraitre dans les Annales de chimie et de 
physique; une des premiéres choses que j’y fais, c’est de renvoyer le lec- 
teur au livre de M. Trouessart pour tout ce qui est relatif a l’historique de 
la question, et, par conséquent, aux propres travaux de ce physicien. 

Je m’empresse méme de déclarer ici que cet ouvrage m’a été précieux 
par ses documents historiques, en _m’apprenant l’existence dés longtemps 
reconnue de certains faits que je croyais avoir observé le premier. 

Quant 4 mon expérience en elle-méme, M. Trouessart n’a rien a y récla- 
mer, et je vous ferai-méme remarquer qu’il n’y réclame rien. Il y a plus 
de soixante ans qu’on a dit que l’@il ne devait pas étre achromatique; un 
grand nombre de physiciens, parmi lesquels M. Trouessart, ont apporté & 
l'appui de cette thése des preuves plus ou moins convaincantes, plus ou 
moins accessibles au grand nombre. Je n’ai pas voulu faire autre chose, et 
toute ma prétention est d’avoir fourni un moyen de convaincre en quelques 
secondes les plus incrédules, et les presbytes comme les myopes. 

Mon but d’ailleurs était moins de démontrer l’existence méme du défaut 
d’achromatisme de l’eil, que de faire voir ¢pso facto combien il était sen- 
sible et comment il intervenait dans certaines expériences d’optique. J'ai 
de plus fondé sur ce fait un procédé que je publierai bientét en détail, et 
qui permettra aux opticiens de donner aux oculaires de leurs instruments 
la meilleure disposition possible. | 

Encore un mot, monsieur le rédacteur, voila plusieurs pages de papier 
noircies pour bien peu de chose, et, pour ma part, je trouverais que c’est 
du temps bien gratuitement perdu, si cela n’avait eu pour résultat de me 
mettre en relations avec un homme aussi consciencieusement dévoué a la 
science que l’est M. Trouessart. 
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Telle est, monsieur le rédacteur, ma réponse a la réclamation de 
M. Trouessart; je vous serais obligé de |’insérer dans votre journal. 
En attendant, je vous prie d’agréer, etc. 

F.-P. LEROUX. 


La seconde réclamation nous est adressée par M. Decharme; elle est 
et relative au télégraphe hydraulique a percussion de M. Jeannel ; 
M. Decharme a pour but, dans sa lettre, d’exposer une idée qu’il a 
concue autrement, sans vouloir en rien diminuer le mérite qui revient 
a M. Jeannel; il s’exprime en ces termes : 


Monsieur le directeur, 


Le dernier numéro de la Presse scientifique des deux mondes contient un 
article de M. Jeannel sur la éransmission inslantunée des mouvements mé- 
caniques a de grandes distances. L’auteur emploie, comme procédé télégra- 
phique, un tube plein d’eau, reliant les deux stations qu'il s’agit de mettre 
en rapport; son moyen de communication est dans le déplacement du 
niveau observé 4 chaque extrémité de ce tube, recourbé a la facon de I|’ins- 
trument appelé niveau d’eau. 

Je n’ai pas l’intention, monsieur le directeur, de faire ici une réclamation 
de priorité, puisque celui qui publie le premier une idée en esi le légitime 
possesseur aux yeux du public. Je veux seulement vous dire qu’ayant eu 
aussi, il y a quelque temps, l’idée d’un (¢élégraphe hydraulique, j’en avais 
congcu le jeu d’une maniére un peu différente de celle qu’indique 
M. Jeannel. 

D’aprés ma maniére de voir, je ne me préoccupais pas de la position des 
niveaux du liquide aux extrémités du tube; c’est par le choc produit sur 
un piston placé 4 un bout de ce tube, que je pensais transmettre le mouve- 
ment a l'autre bout, l’effet de ce choc étant de faire marcher une aiguille 
sur un cadran analogue a celui des récepteurs des télégraphes électriques. 

Mais j’ai renoncé a l’emploi de l’eau, a cause de Ja possibilité de sa con- 
gélation en temps froids, et méme a |’emploi de tout autre liquide, par 
suite des divers inconvénients qu’ils m’ont paru présenter dans cette cir- 
constance. Au liquide, je substitue une série de boules élastiques (ivoire, 
bois ou métal, etc.) non suspendues, comme dans l’expérience sur le choc 
des corps, mais simplement au contact les unes des autres, dans un tube 
de diamétre peu.supérieur a celui des boules. 

Ici, il y aura sans doute déperdition d’une partie de la quantité de mou- 
vemeut communiqué a la premiére boule; mais en employant une force 
suffisante pour faire face 4 cette dispersion de la force motrice, il sera 
toujours possible de communiquer tnstanianément le mouvement, qui, une 
fois obtenu, deviendra un moyen télégraphique qu’on pourra appliquer, 
soit a une sonnerie, soit a l’indication de lettres ou de signes conven- 
tionnels. 


Je m’abstiens aujourd’hui de tous détails sur ce sujet, me proposant d’y | 


revenir, quand j’aurai fait des expériences précises. 
Je n’ai, pas plus que M. Jeannel a propos du télégraphe hydraulique, la 
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prétention de croire que le (élégraphe a@ percussion puisse jamais rivaliser 
avec le télégraphe électrique; je pense néanmoins que le moyen que j’in- 
dique peut recevoir, dans quelques circonstances particuliéres, d’utiles ap- 
plications 4 la transmission de la force motrice a de grandes distances. 

Si cet apercu, monsieur le directeur, ne vous parait pas trop indigne de 
figurer dans votre Presse scientifique, je vous prie de lui donner l’hospita- 
lité. 

Veuillez agréer, etc. 

Amiens, 9 aott 1862. 
DECHARME , 


Docteur és sciences physiques, prof. au lycée d’Amiens. 


— A l’Académie des sciences, dont nous avons recommencé a suivre 
les séances depuis nutre retour d’Angleterre, nous n’avons pas trouvé 
un mouvement bien actif. Nous devons cependant signaler un bon tra- 
vail géologique de M. Elie de Beaumont sur les accidents stratigra- 
phiques du département de la Haute-Marne, dont la Presse scientifique 
publiera une analyse, et des recherches de MM. Kuh!mann fils et Schie- 
sing sur les productions du chlore et de l’acide nitrique. 

Dans la préparation ordinaire du chlore, il reste commerésidu presque 
sans valeur duchlorure de manganése; M. Kuhlmann propose de le faire 
agir surle nitrate de soude ; ilse dégage alors, sous l’influence de la cha- 
leur, des composés nitriques, qui, avec i’oxygéne de lair, sechangent en 
acide nitrique; il se forme en méme temps de l’oxyde de manganese et 
du chlorure de sodium. L’oxyde de manganése obtenu dans cette réac- 
tion pourrait étre de nouveau utilisé. Le sulfate de manganése et le 
platre sont susceplibles d‘agir d’une maniére analogue sur les nitrates. 

Quant a M. Schloesing, il propose le moyen suivant pour préparer le 
chlore : « Attaquer le peroxyde de manganése par un mélange conve- 
nable d’acide nitrique et hydrochlorique ; les produits seront du chiore 
et une dissolution de sulfate de manganése ; concentrer et décomposer 
par le feu la solution de nitrate, pour régénérer a la fois le peroxyde 
et l'acide nitrique, qui serviront ainsi indéfiniment, abstraction faite 
des pertes inévitables dans toute opération industrielle. » Cette concep- 
tion est appuyée sur de bonnes expériences de laboratoire comme celles 
de M. Kuhlmann. 

Il reste maintenant aux deux chimistes a faire pénétrer leurs procé- 
dés nouveaux dans la pratique. Il n’échapperaa personne que des éco- 
nomies notables dans la production des corps aussi nécessaires a |’in- | 
dustrie que l’acide nitrique et le chlore, auraient pour conséquence de 
nouveaux progrés dans les arts, de nouveaux bienfaits dans la civili- 
sation. 

J.-A. BARRAL. | 


| 
| 


TROIS NOUVEAUX TYPES DE LOCOMOTIVES 


MACHINES A QUATRE CYLINDRES DU CHEMIN DE FER DU NORD 


On sait combien sont variés aujourd'hui les types des locomotives 
employées sur les diverses lignes de fer dont se composent les réseaux 
des deux mondes. Pour ne parler que des machines qui remorquent 
jes.trains circulant sur les six grandes lignes francaises, on trouve 
entre la Crampton 4 voyageurs et l’Engerth modifiée 4 marchandises, 
un grand nombre d'autres types qui se distinguent les uns des autres 
par des dispositions essentielles et par des qualités spéciales corres- 
pondantes. Les progrés réalisés depuis une douzaine d’années sont 
considérables, et l’on pouvait croire que de longtemps on ne verrait 
introduire que des modifications de detail. 

Cependant certaines difficullés restaient & vaincre, qui ont di sou- 

vent préoccuper les ingénieurs constructeurs de machines. Par exem- 
ple, les types Crampton, dont l’usage parait si bien approprié au ser- 
vice de la grande vilesse et au remorquage des trains express, pré- 
sentent cet inconvénient que l’adhérence est insuffisante dans le cas 
ou les trains sont un peu chargés, ou bien, lorsque les brouillards, la 
gelée, la neige rendent les rails glissants : alors Jes roues palinent, et 
la locomotive perd sa qualité exceptionnelle de marcheuse 4 grande 
vitesse. Les mémes inconvénients se présentent dés que les rampes a 
franchir dépassent Vinclinaison de 0,005, ce qui est, comme on sait, 
de plus en plus fréquent dans les nouvelles lignes. 
- Quant aux locomotives 4 marchandises, elles ont acquis peu 
a peu, grace a l'utilisation du poids du tender pour l’adhérence, a 
leur grande surface de chauffe et a leurs quatre paires de roues accou- 
plées, une remarquable puissance ; mais leur poids Gnorme est tou- 
jours un obstacle dans les fortes rampes ; enfin, elles sont d'un entre- 
tien coiteux et d'un prix d’établissement considérable. 

C’est 4 surmonter ces difficuliés par la création de nouveaux types 
que se sont atiachés deux ingénieurs distingués de la Compagnie du 
chemin de fer du Nord, MM. Jules Petiet et Nozo. 

Les trois nouvelles locomotives dont ils ont envoyé un modéle en 
nature a |’Exposition de Londres, sont : 

4° Une locomotive a voyageurs, grande vitesse, a quatre cylindres et 
a deux paires de roues motrices indépendantes. La Compagnie du 
Nord fait construire huit machines sur ce type. 

2° Une locomotive a fortes rampes, a quatre paires de roues couplées, 
et dont on doit construire vingt exemplaires ; 

3° Enfin une locomotive 4 marchandises, 4 quatre cylindres et a six 
paires de roues couplées, divisées en deux groupes indépendants cor- 
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respondant 4 chaque couple de cylindres : dix machines de ce type sont 
sur le chantier. 

Pour faire comprendre d'une facon sommaire de quelle facon les 
habiles ingénieurs sont arrivés 4 résoudre les problémes dont nous 
avons parlé plus haut, rappelons quelques principes. 

La puissance d’une machine dépend presque entiérement de la quan- 
tité de vapeur qu'elle peut fournir, en un temps donné; par consé- 
quent de l’activité et des dimensions du foyer, et de la grandeur de la 
surface de chauffe. 

La nécessité d'une adhérence suffisante exige qu'on utilise la plus 
grande partie possible du poids total de la machine; cette condition 
est liée principalement au mode de répartition de ce poids sur les es- 
sieux et a la disposition du mécanisme. D’ailleurs, contrairement a un 
préjugé trop répandu, il importe de réduire autant que possible le poids 
de la machine, de facon que le rapport de ce poids a Ja puissance soit 
minimum. 

« Le but théorique vers lequel on doit tendre, dit M. Petiet dans sa 
notice, c’est d’obtenir une forte production de vapeur et un grand 


’ effort de traction avec un poids de moteur, approvisionnement com- 


pris, aussi restreint que possible. » 

Ce qui a jusqu'ici limité les dimensions des foyers de locomotive, 
c'est la nécessité ou se trouvaient réduits les constructeurs de les loger 
entre les longerons ou entre les roues. Les trois types nouveaux ont 
leurs foyers placés au-dessus des longerons et des roues, ce qui a per- 
mis de leur donner une largeur considérable, supérieure a celle des 
plus larges foyers d’Engerth ; l’accroissement de cette dimension, — 
4 m. 77 et 1 m. 80, —permet d’accroitre ainsi le nombre des tubes du 
corps cylindrique ; de sorte que la surface de chauffe est tout entiére 
augmentée dans une notable proportion. La surface de grille se trouve 
aussi de la sorte fort augmentée, et il devient possible de briler des 
combustibles de qualité inférieure, grace au supplément de tirage qui 
en est la conséquence. La surface de grille de la locomotive a voya- 
geurs 4 quatre cylindres est le double de celles des locomotivesCramp- 
ton, ou Engerth mixtes. Celle de la locomotive 4 marchandises a qua- 
tre cylindres dépasse de 70 pour 100 celle de l’Engerth a 8 roues cou- 
plées, et est quatre fois aussi grande que la surface de grille des petites 
locomotives 4 marchandises. Nous avons dit que Je nombre des tubes 
est plus considérable; leur longueur est restreinte 4 3 m. 50, mais la 
surface de chauffe totale, tant du foyer que des tubes, n’est pas moins 
considérable : 166 métres carrés dans la locomotive a voyageurs et 
dans celle a fortes rampes, 213 métres carrés dans la locomotive a 
marchandises 4 4 cylindres. 


Comme les tubes remplissent presque tout le corps cylindrique, le 
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réservoir de vapeur a été placé au-dessus dans un second corps tubu- 
laire, traversé et entouré par la fumée sortant de la chaudiére princi- 
pale. Ce réservoir se trouve ainsi étre un sécheur, « qui a pour but, 
c'est M. Petiet qui parle, de permettre de diminuer sans inconvénient 
le volume réservé a la vapeur, et qui a pour résultat d’enlever a cette 
vapeur la plus grande partie de l’eau qu'elle entraine presque tou- 
jours avec elle. » 

Enfin, si l’on compare, élément essentiel, le poids de la chaudiére 
enli¢re, comprenant l’enveloppe, les supports, les appareils de streté, 
le régulateur, les tuyaux de prise de vapeur et d’introduction aux cy- 
lindres, les pompes d’alimentation, le sécheur, la grille, la cheminée, 
l'eau et le combustible, avec la surface de chauffe, on trouve que le 
poids n’est que de 97 kilogrammes par métre carré, au lieu de 130 
dans l’Engerth et la Crampton. Méme proposition, pour les locomotives 
a marchandises. 

Donnons quelques détails sur les dispositions particuliéres, pour 
chacun des trois types qui figurent a |’Exposition de Londres. 

Locomotive a voyageurs. — Elle est a quatre cylindres, deux a l’a- 
vant, deux a l’arriére. La raison de ce doublement du mécanisme mo- 
teur est toute d’expérience : on sait, comme nous l’avons dit plus 
haut, que c’est par défaut d’adhérence que péchent les Crampton : de 
la, nécessité de deux mémes moteurs. D’autre part, l’accouplement 
des roues motrices, comme dans les machines mixtes, offre des incon- 
vénients graves, tels que l’usure inégale des bandages, la rupture des 
bielles dans les vilesses extrémes, etc. L’adoption de quatre cylindres 
remédie a cette double difficulté : les essieux moteurs restent indé- 
pendants et l’'adhérence est aussi considérable que dans les systemes 
mixtes. 

Trois paires de roues de petit diamétre supportent la partie inter- 
médiaire de la machine. 

Sous la chaudiére est logée une soute 4 eau d'une capacité de 
§,000 litres. A l’arriére, une soute a charbon peut contenir 2,000 kilo- 
grammes. 

Une disposition favorable au nettoyage et a la surveillance, c'est 
que tout le mécanisme de distribution, de propulsion, les boites a 
graisse, sont a l’extérieur. Cette disposition est commune aux trois 
types. Il en’ est de méme de la forme de la cheminée, qui se rabat 
horizontalement de l’avant a l’arriére, se coude et se reléve a son 
extrémité, de maniére que la fumée et les autres pgoduils de la com- 
bustion puissent étre lancés verticalement. Cette position de la che- 
minée était nécessitée par la hauteur de la chaudiére, foyer et corps 
cylindrique. 

Enfin, le poids total de la machine 4 voyageurs 4 quatre cyiindres, 

Tome li. — 16 aodt 1862. . 15 
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y compris l’'approvisionnement complet, ne dépasse guére 48 tonnes, 
et la Crampton pése 46 tonnes et demi. La supériorité est considé- 
rable pour ja nouvelle machine, puisque, rapporté au métre carré de 
chauffe, le poids est de 289 kil. pour cette derniére, tandis qu'il est 
de 486 kil. pour la Crampton. 

« En résumé, disent les inventeurs, les locomotives 4 quatre cy- 
lindres remorqueront a la méme vitesse et sur les mémes rampes des 
trains plus lourds ; elles pourront monter sur des rampes plus fortes 
le méme train a une plus grande vitesse. » 


Locomotives fortes-rampes. — Deux cylindres, mais, comme dans Ics 
Engerth, huit roues couplées. Le type est construit de manicre a 
fonctionner, au besoin, sur des rampes de cing centimétres ou sur 
les embranchements d’usine. Leur foyer offrira cette particularité que 
le ciel de la boite 4 feu intérieure sera incliné du méme angle 
(0,05 = 3) de l’'avant vers l’arriére, de maniére que sur les pentes, la 
surface immergée soit paralléle au plan d’eau. En outre, un niveau 
d’eau spécial est placé sur le coté du corps cylindrique dans Ja ligne 
d'intersection des plans d’eau qui s’établissent au passage des paliers 
sur pentes et rampes de x. 


Locomotives a quatre cylindres, 4d marchandises. — Quatre cylindres 
placés comme dans le premier type, six paires de roues couplées for- 
mant deux systémes d’essieux groupés par trois, une surface totale de 
_ chauffe de 214 métres carrés — |'Engerth 4 marchandises n’a que 
4196 métres.—Un poids total de 56,600 kil., un jeu de 3 centimétresdes 
essieux extrémes dans les boites, Jequel, avec une double articulation 
pour les bielles d’accouplement et un profil particulier pour les bou- 
dins des roues du milieu, permettra la circulation dans les courbes de 
200 métres , telles sont les principaux éléments remarquablesde ce type, 
qui parait devoir dépasser en. puissance les plus fortes machines ac- 
tuellement employées. 

L’approvisionnement complet est de 10,200 kil., ainsi répartis: 
soutes a eau sous la chaudiére et a l’arriére, 8,000 kil.; soute a char- 
bon, 2,200 kil. 

Nous laissons-de cété, dans cette discussion rapide, cent détails qui 
tous ont Jeur importance ; nous avons essayé seulement d’esquisser les 
traits princ!paux, ceux qui distinguent, 4 premiére vue et a premier 
examen, les trois types de MM. Petiet et Nozo, de ceux qui fonc- 
tionnent sur toutes.nos lignes. Ajoutons qu'il y a dans tous, suppression 
du tender, comme véhicule séparé du moteur; et cela se concoit, toute 
la pensée des inventeurs ayant convergé vers ce but a atteindre : une 
adhérence aussi forte que possible, avec un poids total réduit 4 son 
minimum. 
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Il nous reste 4 connaitre quels seront les résultats donnés par l’ex- 
périence, et l'on sait qu’ils ne sont pas de ceux qu'il faut s empresser 
de proclamer ; mille éléments variables influent sur le succcs comme 
sur la non-réussite, et les habiles et expérimentés ingénieurs qui ont 
combiné leur savoir a produire ces nouveaux moteurs savent mieux 
que personne a quelles délicates constatations ils auront a se livrer 
pour juger de l’exactitude de leurs prévisions, bas¢es déja,— nous en 
sommes certain, — sur des données expérimentales antericures; |'u- 
sage quotidien, incessant, révéle 4 chaque instant de légeres modifi - 
cations de détails, souvent particuliéres a telle machine, a tels par- 
cours habituel, et que le méme type ne nécessite pas dans d'autres 
-circonstances. 

D’autres données curieuses seront d’ailleurs connues plus tard, les 
prix de revient, les frais d’entretien, de réparation, la consomma- 
tion, etc. Nous espérons qu’elles viendront toutes confirmer la supé- 
riorité des nouveaux types dus aux ingénieurs de la compagnie du 
Nord. 

AMEDEE GUILLEMIN. 
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Tl y a déja un assez grand nombre d’années qu'un des membres les 
plus ingénieux de l’Académie de Vienne, le savant Doppler, a imaginé 
une théorie trés subtile pour expliquer la présence des teintes souvent 
variables qui ajoutent tant de charme a l'étude de i’astronomie 
stellaire. Un collégue de ce physicien que la mort vient d’enlever a 
ses travaux, M. Petzeval, a publié dans le méme recueil académique 
une série de mémoires trés intéressants pour réfuter cette doctrine; 
mais un autre savant autrichien a pris les armes en faveur de la colc- 
ration par Je mouvement et répondu d’une facon trés remarquable, 
dans le numéro de juin des Annales de Poggendorff, aux savantes cri- 
tiques dont la théorie de Doppler a été l'objet. Nous ne pouvons done 
nous dispenser d’exposer avec quelques détails l’état de cette polé- 
mique, a laquelle nos astronomes francais n’ont peut-é¢tre pas prété 
une attention suffisante; quoique Arago ait maintes fois fait allusion 
aux principes qu'elle invoque et que son génie perspicace ait tracé 
la ligne que devront parcourir les savants attachés a-cet ordre de 
recherches. 


_ * Nous ne partageons pas toutes les déductions exigées dans cet article, que 
nous croyons cependant devoir ins¢rer parce qu’il rapporte des expériences inté- 
ressantes. A. B. 
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Lorsqu'un spectateur doué d'une oreille musicale écoute le siffle- 
ment d’une locomotive qui se rapproche, en filant avec rapidité sur 
les rails, il peut remarquer que les sons produits par le sifflet d’ularme 
sont notablement plus aigus que si le convoi était en repos sous une 
gare | 

Quand Ja locémotive s‘éloigne, le son devient, au contraire, pius 
grave. En effet, dans le premier cas, l’oreille recueille plus de vibra- 
lions, puisque le corps sonore se déplace dans le méme sens que les 
ondes qu'il envoie. Dans le second, loreille en recueille un moindre 
nombre, puisque l’origine des ondes s’éluigne en méme temps qu’elles 
se propagent. 

La variation de ton serait évidemment beaucoup plus sensible si 
l’observateur placé sur un convoi qui file 4 toute vapeur observait la 
hauteur de son produit par le sifflet de l'autre locomotive, et le com- 
parait au son du sifflet de son convoi 2. En effet, dans ce cas, la vi- 
tesse du mouvement relatif peut équivaloir a 1/410 de la vitesse du 
déplacement des ondes sonores *. M. Mach a indiqué dans son mémoire 
la construction d’un appareil trés simple, destiné a former dans un 
cabinet de physique, la démonstration de ce fait de la plus haute im- 
portance ; ce physicien a fait construire un tube en [bumumg. La branche 
horizontale sert de pivot, et la branche verticale pourvue d’une 
anche est animée d’un mouvement de rotation de maniére a décrire 
rapidement un plan vertical. Une disposition trés facile a réaliser per- 
met de faire varier 4 volonté la vitesse angulaire de ce mouvement 
révolutif ; un courant d’air arrive dans le tube horizontal qui tourne 
dans une douille étanche, de manicre que tout le gaz sort par 
l’anche. 

Les choses étant ainsi disposées, on a reconnu que le son produit 
par l’écoulement du gaz varie sensiblement suivant la vitesse du 
mouvement rotatoire imprimé a la branche mobile qui porte l’anche. 
Rien n’empéche de trouver facilement le nombre de vibrations corres- 
-pondantes a la rotation. On peut donc conclure de /a modification pro- 
duite sur un son de hauteur connve par une vitesse également connue la 
rapidité méme de la transmission des ondes sonores. Inversement, l'on 


i Ces phénoménes ont été objet d’un trés beau mémoire de M. Buys-Ballot 
(voir le 66° volume des Annales de Poqggendor/f), dans lequel le savant météoro- 
logiste hollandais rapporte avec détail le compte rendu d’expériences faites sur 
le chemin de fer de Harlem 4 Mersdem. Le nombre des vibrations calculées, 
en tenant compte de la vitesse du convoi et de la hauteur du son réel, corres- 
pondait roe rigoureusement au nombre des vibrations observées en tenant 
compte de la hauteur du son subjectif. 


2 Cette observation suppose évidemment que les deux sifflets donnent rée/- 
lement un son de méme hauteur, phénoméne qu’il serait facile d’obtenir avec 
quelques précautions préliminaires. 


311 est facile de voir qu’il serait aisé de déduire de cette observation un 
moyen de déterminer la vitesse du son. 
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peut vérifier la théorie de la superposition objective des ondes, on a 
donc pu reconnaitre que la membrane du tympar. ne fait aucune diffé- 
rence entre les vibrations tenant au mouvement du corps sonore et les 
autres, de sorte qu’elle ¢otalise toutes les impressions dont la fréquence 
constitue |’élévation du ton d’un son musical. 

Ii était naturel de supposer que la rétine jouit d'une méme pro- 
priété relativement aux vibrations lumineuses, avec cette seule et 
unique différence que la vitesse de propagation de la lumiére étant 
infiniment plus rapide que celle des ondes sonores, l’effet des mouve- 
vements artificiels produits 4 la surface de la terre doit étre radicale- 
ment nul quant a la modification des teintes. Mais il ne doit pas en 
étre de méme pour les mouvements célestes qui sont infiniment plus 
rapides. 

Une des premiéres applications que l'on ait songé a faire de la 
théorie précédente est la remarque d’Arago relative aux ¢toiles blan- 
ches douées d’un éclat variable. 

Pour expliquer comment il se fait que |’astre augmente d’éclat ‘, 
il est indispensable d’admettre que les sept éléments qui constituent 
Ja lumiére blanche voyagent dans le vide planétaire avec la méme 
vitessé, sans cela, nous aurions une décomposition de la lumiére par 
suite du temps mis a sa propagation, un chromatisme dé a Uinégalité de 
vitesse de transmission. 

La lumiére commencerait par prendre des teintes colorées, parce 
_ que la couleur qui marche la plus vite arriverait avant les autres et 
dominerait jusqu’a ce qu'elle soit rattrappée par les couleurs plus 
lentes. L’étoi e ne repasserait au blanc que lorsque toutes les teintes 
constiluant la lumiére blanche auraient eu le temps d’arriver a la terre, 
ce qui prendrait un intervalle de plusieurs années pour les étoiles fai- 
sant partie de certains astérismes 2. 

Mais, indépendamment de cette propriélé singuli¢re du miliea pla- 
nétaire, Arago a indiqué des considérations d’un autre ordre, sur les- 
quelles nous reviendrons ultérieurement, apres avoir rappelé les 
recherches de Fizeau. 

On sail, depuis longtemps, d’aprés les recherches de Malus, de Biot, 
de Brewster, que le plan de polarisation d’un rayon de lumiére est 
modifié par le passage du rayon a travers une substance réfringente. 
Toutes choses égales d’ailleurs, cette modification est proportionnelle 
ala vitesse d’ondulation des ondes lumineuses dans le milieu réfrin- 


1 Les mémes explications en ordre inverse conviendraient a la diminution. 

2 La singuliére propriété du milieu planétaire, que les observations précé- 
dentes semblent constater, offrirait une remarquable analogie avec celle de 
Yair, relativement aux ondes sonores, car l’on sait que les ondes se propagent 
avec la méme vitesse, un air de musique, joué a l’extrémité d’une conduite, 
n’étant pas altéré quand on |’entend a /’autre extrémite. 
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gent. Si donc, une lame de verre recoit un rayon de. lumiére polarisée 
qui voyage dans le sens du mouvement de la terre, elle exercera un 
pouvoir rotatoire moindre que sila terre venait a ja rencontre du 
rayon lumineux, c’est-a-dire si le rayon marchait d’ouest en est. 

Les mémes expériences peuvent se faire, avec cette seule difflérence 
qgu’a bord du train glissant sur jes rails, Ja plaque de verre remplace |a 
membrane du tympan et l’inchinaison du plan de polarisation la hau- 
teur des sons‘. Les expériences de M..Fizeau,ont donné des différences 
appréciables constatées par plus de 2,000 expériences, dont ce savant a 
publié le résumé ?. | 

Depuis Jes savantes recherches de Herschel, Jes astronomes se sont 
beaucoup préoccupés du déplacement du systeme solaire marchant 
vers un point de la constellation d’Hercule avec une vitesse de beau- 
coup supérieure a celle de ja terre dans son orbite. Un des effets de 
ce mouvement général du systéme est infailliblement d’augmenter la 
vitesse de propagation de la lumiére venant des étoiles vers les- 
quelles nous nous dirigeons et de diminuer dans la méme proportion 
la vitesse des rayons lumineux que nous envoient les astres diamé- 
tralement opposés. Arago avait porté son attention sur ce point de 
lastronomie sidérale et étudié les teintes offertes par les hdtes de cha- 


‘ Voir le 49° volume des Comptes rendus de |’Institut. 


211 est facile de voir que ces observations peuvent conduire a déterminer, 
par des caleuls assez sitmples, la vitesse de la lumiére. Nous devons faire remar- 
were qu'un procédé analogue d’observation peut s’appliquer a étude des rajes 

u spectre ; c’estce qu’Arago a fait en comparant le spectre de la lumiére stel- 
laire, qui nouns arrive en sensinverse du mouvement de la terre avec celui des 
rayons que nous envoient les étoiles, lorsque leur lumiére marche dans le méme 
sens que notre sphéroide. Arago n’a pas trouvé de différence, mais cette cir- 
constance tient peut-étre a Vimperfection des moyens d’observation dont il 
disposail. Il serait grandement & désirer que les helles recherches qu’il a en la 
gloire de concevoir fussent reprises aujourd’hui, que les besoins de l’analyse 
spocteene familiarisent tant d’habiles physiciens avec l’étude des raies du spectre 
solaire. 

Un physicien étranger, Angstrom, a appliqué Jes principes d’Arago a létude 
des raies du spectre (voir les Annales de Poggendor/jf), et démontré que 
leur position n’est pas modifiée par la situation de Paxe voltaique, relativement 
au mouvement terrestre; mais on sait trop peu de choses sur la nature du mon- 
vement électrique, pour qu'il ne soit pas prématuré d’en tirer des conclusions 
formelles contre la théorie de Doppler, comme Petzval s’est trop pressé de le 
faire dans le 4¢ volume du Compte rendu des séances de l’Académie de Vienne. 
Arago s’est bien gardé de tirer des couclusions aussi hardies de l’insuccés de 
son expérience. « Le mouvement diurne est dirigé vers les étoiles, dit-il (nous 
abrégeons), qui passent au méridien a six heures du matin, de sorte que les 
rayons devraient étre moins déviés que par ceux qui passent a six heures du soir; 
la difference de devrait @tre sensible, cependant je n’ai rien constaté; il est 
vrai, je n’ai tenu compte que du mouvement de translation de le terre, et celui 
de notre syst#me doit étre la source de nombreuses inégalités. Quelques étoiles 
doivent d’ailleurs se mouvoir dans espace avec des vitesses trés considérables, 

uisque, malgré la petitesse de leur parallaxe, elles sont constamment assu- 
jetties 4 des déplacements trés sensibles. » | 

Pourquoi ne pas appliquer ces préceptes 4 1’étude de la position des raies du 
spectre solaire, en remarquant que nous nous approchons d’un point déterminé 

e la surface de Vastre jusqu’a midi, et que nous nous en éloignous.a partir de 
ce moment? 
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cun des deux hémisphéres célestes. II n’avait cru reconnaitre aucune 
différence appréciable, cependant d’autres expérimentateurs sont ar- 
rivés 4 d’autres résultats au moyen d’une étude peut-¢tre plus minu- 
tieuse encore de phénomeénes si difficiles 4 déterminer nettement, car, 
comme dit le proverbe : De gustibus et de coloribus non est disputan- 
dum‘. A deux reprises différentes, Sestini s'est adonné a l'étude de 
la coloration des étoiles; la premiére fois en 1847, au collége romain, 
et la seconde, au collége de George Town, aux Etats-Unis. Les ré- 
sultats suivants semblent indiquer que plusieurs étoiles ont présenté 
entre ces deux époques des changements notables de coloration. 

a y du Sagittaire, qui était orange foncée, est devenu d’un jaune 
clair; » du Verseau, qui avait la méme teinte que x du Sagittaire, a 
passé au jaune; x du Serpentaire aurait éprouvé un changement in- 
verse et aurait passé du jaune clair a l’orange foncé; a de Pégase, qui 
était de couleur blanche, a pris une teinte orange; 7, de la méme 
constellation, qui brillait d’un bleu purpurin, a passé au blanc, cest- 
a-dire aurail éprouvé un changement opposé au précédent. » 

Ces modifications de teintes tiendraient, suivant la théorie de Dop- 
pler, a ce que la vitesse objective de la lumiére, amenée par ces diffé- 
rents astres, aurait modifié les teintes, passant au violet pour les astres 
dont le mouvement propre s’ajoute au mouvement vibratoire de |’é- 
ther, et se rougissant pour les astres qui vont en séloignant de nous. 
Il n’est pas nécessaire de faire remarquer que les ¢toiles animées d’un 
mouvement révolutif autour d’un centre trés éloigné de la terre, 
doivent alternativement passer d'un état a l'autre, et que, par consé- 
quent, la succession périodique des couleurs qu’elles nous offrent per- 
met de mesurer la durée de leurs temps périodiques. L’observation de 
leur parallaxe dans les cas ot elle n’échappe pas a l’observation mi- 
crométrique, permettrait de faire un pas de plus dans la théorie de 
leur mouvement elliptique. Mais on comprend avec quelle précaution 
il faut s’avancer lorsqu’on se trouve sur le terrain glissant d’hypo- 
théses si hardies, car, l’évaluation de Ja valeur des teintes est suscep- 
tible d'une foule d’erreurs dans le détail desquelles il serait trop long 
d’entrer ici. 

Quoi qu'il en soit, il parait certain qu’un pur hasard n’a pas présidé 
a la coloration des flambeaux des cieux. Sestini prétend que les étoiles 
blanches se trouvent principalement dans la région du ciel, voisine des 
poles entre les 60° et 90° de latitude céleste, et que les traces de 
teintes sont rares dans ces hautes latitudes célestes. Au contraire , les 
étoiles colorées se trouveraient principalement entre 15° de latitude 
nord et 30° de latitude sud, c’est-a-dire dans une zone voisine de 


1Un résumé trés bien fait de ces recherches se trouve dans le 3° volume des 
Commentaires du Cosmos, par Cotta. 
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l'écliptique,, et, renfermant peu prés complétement ce cercle. Le 
méme astronome dit avoir ¢ iti nstaté que Ja plupart des étoiles bleues 
— et violettes ornent le ciel boréal, tandis que les étoiles rouges et orange 
paraissent plus particuli¢rement réservées au ciel austral. L’augmen- 
tation objective du nombre des vibrations lumineuses , due au mouve- 
ment du systéme solaire vers un point encore inconnu de la constella- 
tion d'Hercule , aurait donc pour résultat, de donner a une lumiére 
blanche 662 billions de vibrations par seconde, quand nous nous ren- 
dons au-devant d’elle, et de réduire la moyenne des vibrations 4 454 
biliions quand nous fuyons devant les rayons stellaires. 

Un auteur trés estimé ! a fait remarquer, non sans quelque raison, 
que imagination entre pour beaucoup dans les résultats de l’obser- 
vation qui ne s’adresse qu’a un seul sens, celui qui est peut-etre ex- 
posé aux plus dangereuses illusions. Cependant, nous.né pouvions nous 
dispenser de mentionner ces intéressantes recherches, qui laissent devi- 
ner la possibilité de la constitution d’une théorie chromatique des mou- 
vements stellaires. Evidemment, au pis aller, ces études auront pour 
but, de diriger les astronomes sur la constatation rigoureuse des teintes, 
partie importante de I’ astronomie contemplative qui serait négligée, si 
l'atirait de conceptions théoriques ne venait solliciter les travaux des 
exces de la nature. 

N ‘est-il pas permis de remarquer en terminant, cette trop courte 
notice, le puissant enchainement de toutes les sciences physiques qui 
semblent providentiellement converger vers un but unique? 

L'étude des raies du spectre, si utile exploration des subtan- 
ces terrestres, peut- ire méme | pour celle de Ja photosphére solaire, se 
trouve done rattachée a |’ stellaire. 

Qui sait si la variation des indices de réfractign, pour les différentes 
raies ne donnera pas un nouyeau fnoyen, de ha! les dimensions des 
orbes immenses que.décrivent les soleils lointains, et d’étendre Ie do- 
maine de l'astronomie’ calculatrice aux régions | que la raison du dix- 
neuvieme siecle ose a peine sonder? ek 

Nest-ce pas le cas de répondre avec le poete de la raison inidderne 
a ceux. qui se plaignent de ‘T'épuisement des sciences: 


_« Non, le monde des, esprits n’est pas fermé. arertok, 6 écolier, et 
ta terrestre.dans le rouge morn. 


W. DE FONVIRLLE. 


Auguste Comte; al philoséphie: positive: 
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“L’Obéservatoire de Paris publie, depuis quelques années, un Bul- 
letin météorologique reproduit par~les principaux journaux, et pré- 
sentant le résumé des {élégrammes expédiés d'une trentaine de 
stations, dispersées sur différents points de l'Europe et de la céte 
septentrionale d'Afrique. Il donne, pour chaque jour, a huit heures 
du matin, les indications du barométre et du thermométre, la di- 
rection du vent, "état. du ciel ainsi que celui de mer dans les ports. 
Nous regardons comme trés probable que ces données réunies con- 
duiront a d’intéressantes découvertes. 

Le savant directeur de lObservatoire, M. le Verrier, en organisant 
ce service, n’a pas ecu seulement en vue la science spéculalive, mais 
encore une application ¢minemment utile 4 la marine et a l'agri- 
culture, ‘annonce des tempétes. Toute Europe participera bientdt, 
d’aprés ce qué disait récemment M. le Verrier, a ce progres, déja réa- 
lisé en Amérique et en Angleterre. 

La météorologie a constaté depuis quelques années comment les 
tempétes se propagent en général. Elles se déplacent tantét comme 
de grandes ondes atmosphériques, successivement dilatées et compri- 
mées !, qui s’étendent en lignes ouvertes sur les continents et ont un 
mouvement de translation, tantét comme d’immenses tourbillons ayant 
la fois un’ mouvement de rotation et un mouvement de translation. 
Un exemple du premier genre est la tempéte qui a cansé tant de dé- 
sastres dans la mer Noire pendant la guerre de Crimée, et, notamment, 
laperte du vaisseau le Henri IV et “de la corvette le Pluton. L’onde 
atmosphérique mit trois jours a parcourir l’espace compris entre le 
Havre et Sébastopol. La tempéte qui causa plus récemment, sur la cote 
d’Angleterre le naufrage du Royal-Charter fut du second ordre. Ona 
donné aux lempetes tournantes le nom de cyclones; leur centre se 
meut assez lentement, comparativement a leur vitesse rotatoire. 

- Dans chacun des cas que nons venons de citer, on peut prévenir ces 
désastres par des avertissements donnés a temps. Il faut pour cela 
qu'une personne placée au centre du réseau électrique soit informée 
de l’'apparition du météore, et en informe a son tour les points mena- 
cés. Ces signaux sauveront bien des richesses et des vies précieuscs, 
quand les capitaines des navires dans les ports ou dans le voisinage des 
cOles pourront prendre a temps leurs précautions. L’agriculteur, éga- 
lement averti, pourra souvent sauver ses récoltes et ses plantations. 

Le service central établi 4 Paris serait fait, suivant une récente com- 
munication de M. le Verrier, par sept officiers, de quart 4 tour de role, 


1 On déduit leur existence de nombreuses observations barométriques. 
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comme sur un navire. Ces officiers devront étre a la fois trés circons- 
pects et trés décidés. Les fausses alertes compromettraient bientot l’ef- 
ficacité du systeme, et pourtant, il ne faudrait pas laisser la tempéte 
s’avancer sans prévenir 4 temps la zone intéressée. 

La premiére idée de cette application de la météorologie appartient 
a un savant iustre, le commandant Maury, l’auteur de la Géographie 
physique de la mer et des Instructions nautiques. Cependant il est juste 
de mentionner ici l’initiative prise, en 1854, par le comice agricole de 
Toulon. Aprés un violent coup de vent de nord-ouest, qui dévasta les 
campagnes du Midi, il adressa au ministre de l’agriculture une lettre 
dans laquelle il faisait ressortir les services importants que la télégra- 
phie électrique pourrait rendre dans de semblables circonstances, en 
permettant aux cultivateurs de prendre les dispositions nécessaires 
pour amoindrir les ravages de l’ouragan. Nous en extrayons le passage 
suivant : 

« Les premiers ravages du dernier coup de vent ont été signalés au 
Havre. Successivement, il se propageait dans la vallée de la Seine, 
débouchait dans la vallée du Rhodne et venait enfin éclater dans toute 
létendue du littoral méditerranéen, ou il ne se faisait sentir que vingt- 
quatre heures plus tard qu’au Havre. 

» Si notre région edt recu par télégraphe électrique, vingt-quatre 
heures a l’avance, des renseignements météorologiques qui nous eus- 
sent mis en garde contre la possibililé d’un ouragan, nous eussions 
pu prendre certaines précautions qui en auraient atténué les ravages. 
Ainsi, nos viliculleurs ont l’habitude, lorsque le vent est menacant du 
coté du nord-ouest (c’est dans cette direction qu'il souffle toujours avec 
le plus de violence), de pincer les sommilés des pousses de la vigne, 
de manicre a diminuer la prise du vent et empécher l’arrachement 
des pousses. Vingt-quatre heures auraient suffi pour pratiquer les pin- 
cements sur une grande échelle, car c’est une opération qui se fait 
tres rapidement, et nous aurions sauvé un quart Ou un Cinquiéme de 
la récolte dans certaines localités. 

» Dans les vergers arrosables, plusieurs propriétaires avaient, ep 
raison de l’excessive sécheresse, pratiqué des irrigations. La plupart 
des arbres de ces plantations, n’ayant plus dans un sol humide une 
résistance suffisante, ont été arrachés ou renversés par le vent. 

» Un avis télégraphique edt fait différer une irrigation intempes- 
live, sauvé des plantations précieuses et prévenu des ravages dont la 
portée est plus grande sur des cultures qui demandent plusieurs années 
pour étre mises en produit. » 

Chaque agriculteur prendra, suivant les circonstances, un grand 
nombre d’autres mesures de précaution, quand un avertissement aura 
élé donné. Nous n’ajouterons plus qu’une réflexion. Qu’on se repré- 
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sente les opservations météorologiques distribucées comme des cordons 
de sentinelles sur la surface de l'Europe, et chaque nation prévenant 
les autres des tempétes qui les menacent. Quels liens impérissables 
établis par la scieuce ! Quel progrés dans la solidarité humaine ! Quel 
gage d’alliance entre les nations les plus éclaircées, les plus dignes de 
guider l’humanilé vers la future concorde ! 

F. ZURCHER. 


CONGRES SCIENTIFIQUR D’ITALIE 


Turin, 26 juillet 1862. 
Mon cher directeur, 


Vous vous rappelez sans doute l’histoire du neuviéme congrés scienti- 
fique italien, convoqué a Venise, en 1847, c’est-da-dire a la veille des grands 
événements qui devaient si violemment agiter l’Europe entiére, et qui, au 
prix de tant de sacrifices, devaient préparer le glorieux affranchissement de 
la patrie. 

Le plan de la réunion qui va avoir lieu a Sienne offre quelques diffé- 
rences avec celui de |’ Association britannique pour le progrés des sciences, 
que je prendrai pour terme de comparaison, parce que vous en avez entre- 
tenu vos lecteurs a plusieurs reprises, et que, par conséquent, chacun 
d’eux en connait a peu prés l’organisation. 

La seule condition pour faire partie des congrés anglais est, 4 peu prés, 
de payer la cotisation annuelle, qui s’éléve a 25 franes, je crois. Le congrés 
italien est, dans un sens, moins libéral, car il n’admet dans son sein que 
les membres des académies et sociétés savantes qui puldient des comptes 
rendus de leurs séances, les directeurs des institutions d’instruction publi- 
que, les professeurs diplomés.... On exclut les femmes, qui jouent cepen- 
dant un rdle si important dans les sessions de la réunion anglaise, et dont 
la présence ajoute un grand charme aux séances du congreés. 

Quant au chiffre de la cotisation, il est un peu inférieur chez nous a 
ce qu’il est en Angleterre, et ne s’éléve qu’a la somme de 20 francs. 

Les étrangers ne peuvent pas non plus étre nommés membres du con- 
grés; cependant, sur la présentation de trois membres, ils sont admis a 
suivre les séances, et, dams ce cas, ils sont dispensés de payer la moindre 
cotisation. 

La session durera une huitaine de jours, ce qui est 4 peu prés le laps de 
temps employé a celle de la société britannique. 

Comme en Angleterre, la réunion est partagée en sections, et le cercle 
des investigations s’étend sur l’ensemble des connaissances humaines. 
Voici maintenant le nom des principaux dignitaires qui auront l’honneur 
de présider 4 cette session remarquable, la premiére de l’Italia una, et 
dont, par conséquent, le souvenir vivra longtemps: le président général 
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pour la session de 1862 est M. Francesco Pollinati; le secrétaire général 
pour les sciences est M. Giovanni Campani, et, pour les lettres, M. Valerio 
Castellini. Deux assesseurs ont été nommés : le comte Scipione Borghése et 
le comte Auguste de Gori. 

Nous espérons que les savants frangais viendront accepter l’hospitalité 
de leurs confréres wltramontains, qui seront heureux de montrer que la 
science a aussi sa reconnaissance patriotique, et qu’elle n’oublie pas les 
services que les descendants de Brennus ont déja rendu & la cause de |’in- 
dépendance des fils des maitres du monde. 

ANDRINI. 


AURORE BOREALE DU 4 AU 5 AOUT 


En montant observer, 4 14 heures du soir, plus d’un quart-d’heure 
avant le coucher de la lune, je remarquai de suite l’existence d’une 
aurore boréale. En effet, peu de minutes étaient écoulées que déja son 
étendue était du coeur de Charles ae de la Grande-Ourse. Son amplitude 
mesurait alors 50 degrés, et, comme ses rayons s’élevaient jusqu’a 
3 degrés au S. d’« de la Grande-Ourse, son altitude était de 30 degrés. 

Cetle aurore boréale était encore trés belle au moment ov le jour a 
paru. Ses phases ont été trés variées et trés nombreuses. Du plus vif 
éclat, elle disparaissait presque complétement pour reparaitre ensuite 
dans toute sa beaulé. 

Dans ses plus beaux moments, ce brillant phénoméne occupait dans 
le ciel un espace qui s’étendait de la Couronne a 6 du Taureau, ce qui 
donnait au grand arc une amplitude de 135 degrés ; sa plus grande 
élévation atteignail » de Cassiopée, ce qui lui donnait une altitude de 
60 degrés. 

Le mouvement de translation dans l’espace de cette brillante aurore 
était assez prononcé de l’O.S.0. al’E. N. E. Cependant, dans de cer- 
tains moments, ce mouvement devenait beaucoup plus lent, et alors 
on voyait les rayons et les segments, qui toujours atlectaient la couleur 
blanche, se courber un peu, s’élargir, prendre la forme de gerbes, et 
méme, en certains moments, la matiére qui leur donnait naissance 
prendre l’apparence de nuages unis. 


COULVIER-GRAVIER. 


QUELQUES IDEES OUBLIRES SUR LA NATURE DES COMETES 


Quoique les idées de Cardan soient tombées réellement dans l'ou- 
bli, en ce sens qu’elles ont été remplacées par des conceptions diffé- 
rentes, elles n’ont pas complétement disparu de la science. Un certain 
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nombre de mathématiciens et d’astronomes ont essayé de ressusciter 
des théories qu’on devrait traiter avec quelques égards, ne fat-ce qu’en 
faveur de leur simplicité. Comme j'ai cu la grande hardiesse de la 
soumettre aux lecteurs de la Presse scientifique, aprés y avoir ajouté 
quelques modifications, je demanderai la permission de montrer que je 
ne suis pas tout a fait seul 4 soutenir cette thése , a laquelle je m’at- 
tache davantage chaque fois que je la creuse. 

Parmi les continuateurs de Cardan , je signalerai d’abord Gergone, 
qui s'exprime ainsi, au début d'un Mémoire sur les cométes inséré au 
vingliéme volume de ses Annales: « Si un étudiant de quelque univer- 
sité d’Allemagne prenait, pour sujet de thése, la question dont je vais 
m'occuper, eut-il cent fois raison pour le fond, il trouverait difficile- 
ment grace devant ses doctes juges, s'il ne prenait soin de débuter par 
une description détaillée des derniéres apparences qu’ont présentées 
jusqu'ici les queues de cométes, et par un exposé historique des hypo- 
théses qui ont élé imaginées depuis Aristote jusqu’a nous. » 

Le savant mathématicien ne se dissimule pas l’impopularité de sa doc- 
trine ; il demande pardon au public de l’occuper de pareilles réveries ; 
il s'excuse sur son grand age, mais enfin il persisle et expose sa théo- 
rie avec une admirable lucidité. Comme les Annales de Gergone ne 
sont pas a la disposition de tous les lecteurs de la Presse scientifique des 
deux mondes, je prendrai la permission de résumer les beaux passages 
que je voudrais pouvoir recopier in extenso. 

Gergone, suivant une marche analogue a celle que nous avons adop- 
tée, étudie les phénoménes optiques qui doivent se produire quand 
une boule réfringente, de forme sphéroidale, est éclairée par un point 
radieux. Il. démontre, par des considérations trés simples, que la lu- 
miére devra se concentrer Je long d'une surface de révolution dont 
l'axe est la ligne que joint le point radieux au centre de la sphére 
diaphane. Puis il cherche |’équation de la courbe méridienne en con- 
sidérant ce qui-se passe dans un plan quelconque. 

Les trajectoires appartenant 4 un méme plan se couperont consécu- 
tivement, de maniére 4 étre toutes tangentes 4 une sorte de caus- 
tique qui en sera l’enveloppe commune. Par conséquent, il suffira ~ 
de construire la solution particuliére de l'équation différentielle, qui 
représentera la trajectoire d'un rayon lumineux quelconque, pour 
-avoir la courbe sur laquelle viendront converger tour a tour les rayons 
émanés du point lumineux. 11 est facile de voir que les molécules de 
Vatmosphére cométaire qui se trouveront sur cette courbe devront 
étre plus éclairés que celles qui se trouveront situés en d'autres points 
du plan. Comme il en sera de méme pour tous les plans conduits par 
le point rayonnant et par le centre de l’astre, il s’ensuit que si on fait 
fourner cette caustique autour de Ja droite qui joint ces deux points, 
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elle engendrera une surface de révolution qui sera le lieu des points 
les plus éclairés de l’atmospheére. 

Si le soleil se trouvait réduit 4 un simple point lumineux, la portion 
fortement éclairée de l'atmosphére cométaire formerait une couche 
trop mince pour pouvoir affecter d’une maniére sensible l'ceil d'un 
spectateur placé sur la surface de notre terre. Mais chaewn des points 
de la portion de la surface éclairée qui regarde la cométe donnera 
naissance a une pareille surface caustique, et l'ensemble des surfaces 
caustiques qui répondront a tous ces points produira dans l’atmos- 
phére cométaire, non plus une simple surface, mais un volume de mo- 
Jécules forte ent éclairées. Les surfaces caustiques, dont l'ensemble 
formera la portion la plus éclairée de |'atmosphére cométaire, se suc- 
eédant les unes aux autres sans interruption, pourraient avoir elles- 
mémes leur surface caustique (/nfersection commune des surfaces caus- 
tiques cométaires), leur surface enveloppe, solution partieuli¢re de leur 
équation diflérentielle commune. 

(Cette surface, qui pourra avoir plusieurs nappes, sera le maximum 
maximorum d'éclairement, la courbe lumineuse par excellence.) 

Gergone suppose que l’atmosphére des cométes s’¢tend jusqu’aux li- 
mites de leur queue, et explique leur courbure au moyen de la lo? qui 
régit la variation de leur densité‘, car il suppose que |’'atmosphére comé- 
taire s'étend partout ou pénétrent les molécules lumineuses de la queue. 

Cette extension des atmosphéres cométaires est la seule objection 
que M. Roche fasse 4 ce systeme. Cependant, le savant professeur a la 
Faculté de Montpellier ne devrait peut-ctre pas voir dans cette né- 
cessité un motif d’exclusion bien absolue, car lui-méme attribue une 
étendue encore bien notable avx atmospheres cométaires, puisqu’il 
suppose qu’elles peuvent s’étendre jusqu’au point ot attraction du 
soleil ferait équilibre a celle de leur masse. 

Mais nest-il pas possible d’admettre que le vide planétaire renferme 
assez de matiére cosmique en suspension pour donner & I'ceil la sensa- 
tion des caustiques? Est-ce que la poussicre des mondes ne produirait 
pas, derriére les cométes, le méme'effet que les poussiéres de Jair 
derriére la boule du cordonnier?? Si nous tenions a prouver que cette 

' Jl donne méme une formule trés simple pour calculer la loi des variations des 
densilés pour que-Ja queue prenne précisément la forme que Von observe dans 
les espaces célestes lors de telle ou telle apparition. 

Sojent g(ré) = o l’équation des deux coordonnées polaires de la caustique dons: 
un plap méridien quelconque, ¥ (7) = o la loi quilie la densité des couches eoncen- 
triques du noyau vométaire; on aura; pour intégrer l’équation 
différentielle 

42 (dr? + 7? = 4+ Yr) rt de 


a représente la distance du point lumineux; l’origine des coordonnées est au 
centre de la cométe; A est un coefficient constant. 


? Si nous avions & combattre la derniére partie des idées de Gergone (l’expli- 
cation de la courbure des queues). nous ne nons servirions pas de considérations 
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doctrine n’a jamais été desertée d’une manitre compicte, nous trouve- 
rions sans doute un grand nombre de physiciens et de mathématiciens 
qui ont protesté en faveur des idées de M. Cardan. Mais je me _ bor- 
nerai a citer aujourd'hui un second exemple, celui de M. Durand. Ce 
savant professeur a l’école cantonale de Porentruy a publié, a la 
fin de 1859, un travail ot sont exposées des idées analogues a celles 
que nous venons de soumettre aux lecteurs de la Presse scientifique, 
et dont nous avons donné lecture, il y a plus d’un an, dans une des 
séances publiques du Cercle de la rue de la Paix. 

L’auteur commence par faire le procés aux hypothéses, au moyen 
desquelles des hommes ingénieux essaient d’expliquer l‘infinie variélé 
des apparences que présentent les cométes. Il n’a pas de mal a faire 
comprendre combien ces artifices de raisonnement et de calculs sont 
pénibles ; car les plus fanatiques partisans des solutions qu’on propose 
a l’Académie sont forces de reconnaitre qu’elles sentent toutes un peu 
Vhuile, et que les plus subtiles sont loin de posséder cette simplicité 
qui satisfait intelligence toutes les fois qu’on a mis le doigt sur une 
solution complétement rationelle. 

M. Durand prouve trés simplement, comme nous |'avons fait nous- 
mémes, que le cOne de queue s’évasera d’autant plus que la lentille 
cométaire s'approchera davantage du foyer solaire. La longueur de la 
queue offrira elle-méme des variations correspondantes et sera, toutes 
circonstances égales, d’autant moins longue qu'elle s’éloignera davan- 
tuge du centre éclairant, mais la nature de la substance constituant la 
matiére cométaire exercera également une influence considérable sur 
ja longueur de la queue. 

Toutes choses égales d’ailleurs, c’est-a-dire pour un méme diamé- 
tre du noyau cométaire et pour une méme distance au foyer solaire, la 
queue sera d’autant plus longue que le pouvoir réfringent sera plus 
considérable. La longueur de la queue, pour une distance déterminée 
du soleil et pour une cométe de grandeur donnée, permeitra tres 
simplement de déterminer l’indice de réfraction de la nature gazeuse 
qui la compose. Si la cométe est conslituée au moyen d'une subs- 
tance dont la densité soit égale 4 celle de l'eau, il faudra qu'elle s‘ap- 


analogues a celles que M. Roche a mises en avant, mais nous ferions remarquer 
que la courbure de la queue varie énormément d’un jour a l'autre, comme l’ou 
peut s’en assurer en étudiant les planches publiées par le P. Seechi pour la co- 
méte de Donati ou la grande cométe de 1862; or, il est évidemment absurde de 
supposer que la densité puisse ¢tre assujettie 4 des variations aussi brusques, En 
général, il n’y a que la théorie optique qui puisse rendre raison, d’une maniére rat- 
sonnable, de la variabilité des appareaces et toutes les autres explications péchent 
essentiellement par ce point vital. 


' Ce travail, communiqué par l’auteur a la Société jurassienne de Porentruy, a 
été publié & Berne cing ou six mois aprés l’époque ou nous avons nous-méme 
exposé nos idées dans le feuilleton scientifique du Courrier de Paris, que nous 
élions alors chargé de rédiger hebdomadairement. 
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proche énormément du soleil pour étre suivie d’un appendice de di- 
mension notable ; si, au contraire, la cométe est constituée au moyen 
d’une substance dont le pouvoir réfringent ne soit pas supérieur a celui 
de l’air atmosphérique, la queue de la cométe sera trés longue, méme 
pour des distances focales considérables. Nous n’avons pas besoin 
d’ajouter que l’éclat de l’unité de surface sera d’autant plus faible 
que la queue sera plus longue. 

L’auteur applique ces principes a |’étude de la cométe de Donati, a 
laquelle il trouve qu'il faut attribuer une puissance réfringente égale 
a deux fois et demi celle dé l’air atmosphérique. 

Si on supposait, ce qui n’a rien d’absurde, au moins pour une pre- 
miére approximation, que l’indice de réfraction des atmosphéres comé- 
taires est proportionnel a leur densité, ce qui arriverait s‘ils étaient 
composés de gaz analogues 4 ceux qui constituent notre atmosphere, on 
arriverait a une espéce de vérification indirecte de la théorte optique. 

En effet, dans les cas ov il est possible d’évaluer Ja mesure de ces 
astres par des considérations astronomiques, on pourrait Comparer ce 
poids avec celui que donnerait la mesure du diamétre et de l’intensité 
de Ja réfraction. En attendant que nous puissions soumettre les co- 
métes périodiques a cette épreuve, nous nous bornerons a faire remar- 
quer que les hypotheses précédentes ne donnent pas aux cométes des 
masses hors de proportion avec celles qu’on Jeur attribue communé- 
ment. Supposons que le gaz de la cométe de Donati pése 3 a 4 kilo- 
grammes par métre cube, ce que semble indiquer son pouvoir optique, 
et que le diamétre du noyau soit de 1,000 kilométres !. 

En faisant cette double hypothése, le poids total serait d’au moins un 
quintilion et demi de kilogrammes, nombre énorme si nous le comparons 
aux objets que nous sommes habitués 4 considérer, mais qui ne repré- - 
sente qu'une bien faible fraction de la masse totale de la terre, et qui 
mériterait presque le nom de rien astronomique. 

En effet, le poids total de la terre étant de 5,881,900 quintilions de 
kilogrammes, la masse de la cométe serait 4 peu prés représentée par 


la fraction =; = wim,» Si on choisit pour unité celle de la terre 
elle-méme 2, 


W. DE FONVIELLE. 


i M. Roche évalue le diamétre du noyau & 800 kilométres seulement. 
Nous empruntons 4 Arago (édition Barral) les diamétres de différents noyaux : 


Cométe de 1805 (2° apparition de la cométe 

Cométe de 1799 (n° 124 du Catalogue)....... 1354 
Cométe de 1811 (n° 124 du Catalogue)...... 171 
Cométe de 1807 (n° 120 du Catalogue)...... 292 


2° cométe de 1811 (n° 125 du Catalogue) ... 1089 


2 Une rectification trés simple de la théorie optique serait de suivre une comete 
dans tout son parcours et de voir si sa longueur de queue correspond toujours 
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Nous devons nous occuper d'une autre considération qui est fondée 
sur la permanence des phénoménes qui se passent a la surface de notre 
terre et qui est digne d’appeler notre attention. Lorsque nous passons 
sur un des ponts de la ville de Londres, nous remarquons que le cou- 
rant de la Tamise est renversé deux fois par jour, et que, deux fois par 
jour, le fleuve remonte vers sa source. L’eau dans ce mouvement ascep- 
dant frotte sur le lit de la riviére et sur les rives, ce qui engendre de 
la chaleur. La chaleur ainsi produite rayonne en partie dans |\’espace, 
et, par conséquent, est en partie perdue. Quelle est la source qui four- 
nit cette perte? La rotation de la terre. Mais examinons de plus 
pres cette question. Supposons que la lune soil fixée en un point quel- 
conque du ciel et que la terre tourne comme une roue entrainée par 
son mouvement diurne. Examinons Jes phénoménes qui seront dus a 
la présence d'une haute montagne (telle que les monts Himalaya) : 
cette protubérance sera attirée par la lune et pourra étre assimilée a 
une espéce de poignée, au moyen de laquelle cet astre augmentera la 
vitesse de rotation; mais lorsque le méridien de cette montagne aura 
dépassé la lune, l’action de notre satellite se produira dans la direc- 
tion opposée et tendra a diminuer la vitesse de rotation juste autant 
qu'elle accélérée. 

On comprend donc que son action, comme celle de tous les objets 
fixés 4 la surface de la terre soit parfaitement neutralisée, mais sup- 
posons que la montagne reste. toujours a lest de la lune, alors l'effet 
de son attraction sera constammeni dirigé contre Jarotation de la terre, 
et la vitesse angulaire de notre mouvement diurne sera diminuée juste 
en proportion de la force de cette attraction. 

La vogue de haute mer occupe toujours cette position; elle se trouve 
constamment a l’orient du méridien de la lune. Les eaux de |'Océan 
sont en partie soulevées le long de la surface de la terre , et elles for- 
ment une espéce de protubérance qui doit diminuer Ja rapidité de 
cette rotation. Cet effet, quoique inévitable, est trop faible pour se 
faire sentir dans l’intervalle de temps auquel se rapportent les obser- 
vations. Supposons donc que nous fassions tourner un moulin par 
action de la marée, et que le travail des meules soit utilisé a pro- 
duire.de la chaleur. Cette chaleur a une origine tout-a-fait différente 
de celle qui serait produite par un autre moulin mis en mouvement au 
moyen d'un cours d'eau descendant des montagnes. La premiére esi 


ala dimension du noyau eta la distance totale, en supposant eae le pouvoir re- 
fringent de la cométe reste sensiblement constant. Nous la soumettons humblement 
aux astronomes gui s’écrient dédaigneusement en parlant des idées de Cardan, 
cette théorie dont il n'est pas nécessaire de parler ! 

! Voir le numéro du 1¢r aout, tome m de 1862, page 143. 


Toms Il, — 16 aout 1862. 16 
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produite aux dépens de la rotation de la terre, et la seconde aux dé- 
pens de irradiation du soleil. 

Le soleil, au moyen de la vaporisalion, suspend mécaniquement 
dans l'atmo-phére toute (humidité que lair renferme. Cette vapeur se 
condense et tombe sous forme de pluie, ou méme, lorsqu’elle passe a 
l'état solide, sous forme de neige. Dans la forme solide, elle s’accu- 
mule sur les sommets des Alpes et fournit la matiére qui alimente les 
glaciers. Mais le soleil intervient de nouveau, il délivre le liquide im- 
mobilisé sous la forme solide et lui permet, poussé par la gravité, de 
rouler vers la mer. La force mécanique de toutes les riviéres du monde 
qui se rendent aux océans est donc empruntée a l'astre central de 
notre systéme planétaire. Il n’y a pas un mince filet d’eau qui tombe 
d'un rocher sans avoir été préalablement élevé par | action puissante 
de ce corps céleste 4 Ja hauteur d’ou il descend. L’énergie des vents 
est due tout entiére au méme agent naturel. Mais il y a encore d’au- 
tres travaux que le soleil effectue sous nos yeux, et dans les- 
quels son action est mvins facilement perceptible. Les arbres et 
les substances végétales croissent a la surface de la terre, et 
donnent naissance a de la chaleur susceptible d’étre transformée 
en puissance mécanique toutes les fois qu'on les bridle. D’ou 
provient cette propriété? Vous vuyez cet oxyde de fer produit par 
la combinaison d’un atome doxygéne et d'un atome de fer, voila, 
dans cette enveloppe d: verre un gaz transparent que vous ne 
pouvez voir, du gaz acide carbonique formé par la rencontre d'un 
alome de charbon et d'un atome d’oxygéne; ces atomes, lorsqu’ils 
sont entiérement unis, ressemblent a la masse de plomb lorsqu’elle est 


~ tombée a Ja surface de la terre. En effet, vous avez vu que je suis mai- 


ire d’élever le poids, afin de le laisser tomber une nouvelle fois. Il en 
est ainsi de ces alomes, qui peuvent étre séparés de maniére a pouvoir 
étre de nouveau combinés. L’acide carbonique est la matiére qui four- 
nit le charbon constituant la charpente des plantes; la lumiére solaire 
est agent qui sépare les atomes de l’autre, qui met l’oxygéne en 
liberté et qui permet au charbon d’entrer dans l’aggrégation consti- 
tuant la fibre ligneuse. Supposons que les rayons solaires tombent 
sur une surface de sable, le sable s’échauffe, et, finalement, rend, 
par le rayonnement, juste autant de chaleur qu’il en recoit; sup- 
posons, au contraive, que le rayon solaire soit tombé sur une 
forét, la quantité de chaleur rendue est moindre que la quantilé de 
chaleur recue, car une portion de |’énergie des rayons solaires est em- 
ployée a construire des arbres de la maniére que nous avons indiquée. 
Sans le soleil, la réduction du gaz acide carbonique ne peut pas avoir 
lieu, et une quantilé de lumiére exactement équivalente au travail ef- 
fectué, se trouve évidemment consommée. C’est ainsi que les arbres 
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sont formés; c’est ainsi qu’est formé le coton, qui faisait le sujet du 
discours de M. Bazley. J’enflamme ces fibres, et elles brilent; loxygéne 
se réunit au charbon qu’il aime. Eh bien, une quantité de chaleur pré- 


cisément égale a celle que vous voyez produire devant vous par cette ° 


combustion, a été dépensée par le soleil lorsque le coton s'est forme. 

Mais nous ne pouvons pas nous arréter a la vie végétale, car le so- 
leil est encore la source médiate ou immédiate de toute la vie animale. 
Le soleil arrache le charbon 4 son oxygéne, I’herbivore consomme les 
végétaux ainsi produits; dans ses artéres a lieu la réunion des élé- 
ments ainsi séparés, et cette réunion produit la chaleur animale. 

Ainsi, si nous prenons leschoses au pied de la lettre, la formation d'un 
végétal peut étre assimilée au mouvement de |’eau qui remonte vers 
sa source. Quant a Ja formation d'un animal, elle doit étre comparée a 
de l'eau qui descend vers|’Océan. On peut rapporter au soleil la chaleur 
de notre sang et tous les efforts mécaniques que nous exercons: la 
lutte de deux boxeurs, le mouvement d'une armée, |élévation de no- 
tre corps le long des montagnes des Alpes sont des empiois différents 
de énergie mécanique tirée du soleil. Si nous ne prenions pas de 
nourriture , nos corps seraient bientot oxydés: un homme, du poids 
de 150 livres, a environ 64 livres de muscles, qu’on peut réduire a 15 
par la dessiceation. Au bout de quatre-vingts jours de travail ordinaire, 
toute cette masse serait oxydée; les organes spéciaux qui feraient le 
plus de travail seraient les premiers brailés. Si le coeur n’était entre- 
tenu, il serait consommé au bout d’une semaine. Prenez la quantité de 
chaleur due a l’oxydation directe d’une quantité déterminée de nour- 
riture , celle nourriture, brilée dans un organisme ¢travaillant , déve- 
loppe une quantité moindre; la quantité qui manque est l’exact équi- 
valent du travail mécanique que le corps accomplit. 

Je pourrais m’étendre sur ces considérations, mais on m’avertit 
que j'ai déja occupé trop longtemps votre attention. A qui devons- 
nous la frappante généralisation du discours de ce svir? Tout ce que 
je vous ai exposé est |‘ouvrage d’un homme dont vous avez a peine en- 
tendu parler. Tout ce que je vous ai soumis a pris sa source dans Ices 
travaux d'un médecin allemand nommé Mayer. Sans aucun secours 
extérieur, et pendant qu'il vaquait aux devoirs de sa profession de 
médecin de la ville d’Heilbronn, cet homme a été le premier a con- 
cevoir clairement la grande idée de l’action mutuelle des forces de la 
nature. Cependant, a peine entend-on prononcer son nom dans les 
lectures scientifiques, et méme Jes hommes de science ne connaissent 
que trés imparfaitement la valeur de ses travaux ! Conduit par ses 
propres recherches, tout a fait indépendantes de celles de Mayer, 
M. Joule publia, en 1843, son premier Mémoire sur la valeur mé- 
canique de la chaleur; mais déja, en 1842, Mayer avait calculé cet 
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élément fondamental , en s’appuyant sur des données dont un 
homme d'une rare sagacité pouvait seul tirer parti, car il s’y 
occupait de la vitesse du son dans l'air. En 1848, il publia son Mémoire 
- sur le mouvement organique et appliqua sa théorie de la maniére 
la plus hardie et la plus précise 4 l'ensemble des mouvements qui 
constituent la vie. Il fit encore entrer plusieurs autres agents natu- 
rels dans sa chaine de considérations. En 4853, M. Wattau proposa, 
indépendamment de ces recherches, la théurie météorique de la chaleur 
solaire, et, en 4854, le professeur William Thompson appliqua a cette 
idée nouvelle son admirable puissance mathématique; mais six ans 
avant l'apparition de ce beau travail, Mayer avait trailé cette ques- 
tion de main de maitre, et tout ce que j'ai dit lui a été emprunte. 
Quand nous étudions les événements de la vie de Mayer et la pé- 
riode pendant laquelle il a écrit, nous ne pouvons nous empécher 
d’étre frappé d’étonnement de voir ce qu'il est parvenu a accomplir. 
C’était un homme de génie travaillant en silence, uniquement 
animé par l'amour de son sujet, et arrivant quelquefois aux plus 
importants résultats avant ceux dont l'étude de la philosophie na- 
turelle formait unique préoccupation; c'est en pratiquant une sai- 
gnée a Java, en 1840, qu'il edt l’idée de s’occuper de la théorie méca- 
nique de la chaleur. Il fut frappé de voir que le sang veineux était 
d'un rouge beaucoup plus brillant sous Jes tropiques que dans les lati- 
tudes froides. En raisonnant sur ce fait, il pénétra dans le laboratoire 
de la nature, ov il a travaillé avec tant de talent et de succés. Yous 
voulez sans doute savoir ce quest devenu cet homme. Son esprit a dis- 
paru; il devint fou, et on fut obligé de le mettre dans une maison 
d’aliénés. Dans un dictionnaire biographique on dit qu’il y mourut; 
c'est une erreur. Il revint ala raison. Je crois maintenant qu’il est 
vigneron a Heilbronn. TYNDALL. 
(Traduit par W. de Fonvielle.) 


om. . 208. 
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Condensation des fumées plombeuses, par M. A. Fallize, ingénieur civil. — 
Nouveau oy éme de fours 4 coke, appliqué au menu charbon du Staffordshire, 
rM. A.-B. Cochrane. — Fours et fourneaux comparés au point de vue de 
"économie du combustible, de la main d’cuvre, des frais d’installation et 
d’entretien, par M. P. Havrez, ingénieur des mines. — Nouvelle méthode de 
traitement direct des minerais de zinc, par M. A. Muller. 


Nous analyserons rapidement les mémoires et notes dont le som- 
maire de cette revue indique la matiére et qui composent la partie 
métallurgique de la publication technique de M. Ch. de Cuyper. 


1 Publiée sous la direction de M, Ch. de Cuyper. Paris et Liége, Noblet. 
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Condensation des fumées plombeuses, par M. A. Fauuize, ingénieur ci- 
vil. — L’écart entre la teneur des minerais plombiféres et leur rende- 
ment métallurgique dépend sans doute de la qualité de la galéne et 
du mode de traitement. Mais, dans tous les cas, la perte est assez 
considérable pour qu'il y ait lieu d’employer des moyens spéciaux d’en 
diminuer l’importance. Si la galéne traitée est d'une qualité moyenne 
sous le rapport des gangues, on évalue le rendement métallurgique 
des meilleures usines 4 environ 63 0/0 de plomb, tandis que la ri- 
chesse assignée par les essais de la voie séche est de 70 0/0; c’est donc 
un écart de 7 0/0, c’est-a-dire de 70 kilogrammes de plomb par tonne. 

Cette perte totale n’est pas due seulement au métal entrainé par les 
scories pauvres rejeiées, mais encore a la volatilisation. Or, en admet- 
lant un écart total de 10 0/0, M. Fallize constate que la volatilisation 
spéciale au reverbére sera au moins de 68 kilogrammes de plomb, et 
qu'elle se montera a4 60 kilog. dans le four a vent. 

Que résulte-t-il de ce double fait? C’est que, dans une usine qui né- 
gligerait enti¢rement de condenser les fumées plombeuses, et qui 
maintiendrait en activité permanente un four a réverbére ou un four 
i vent, traitant par jour, l'un 2,400 kil., l'autre 5,600 kil., soit 8 ton- 
nes de galéne 4 70 0/0, il se perdrait en fumée une somme brute 
de prés de 90,000 francs. 

Enfin, l‘expérience montre qu’il y a une grande différence entre les 
pertes dues a la formation des fumées plombeuses, dans le cas ou le 


minerai traité est de la galéne grillée, et celles qui se manifestent dans . 


le traitement du minerai cru. Tandis qu’elles ne montent qu’a7.69 0/0 
du plomb total dans le premier cas, elles vont jusqu’a 12.52 0/0 dans 
le second. 

—Quoiqu’il en soit, les détails que nous venons d’emprunter au mé- 
moire de M. Fallize prouvent combien les fabricants de plomb sont 
intéressés 4 recueillir, au moins en partie, le métal qui se perd par la 
volatilisation. Les moyens qu'ils emploient dans ce but sont assez 
simples. 

Sur le continent, ils cherchent habituellement a placer leur usine 
auprés d’une montagne en pente raide, au haut de laquelle ils instal- 
lent une cheminée d’appel : leurs fours sont mis en relation avec celle- 
ci par le moyen d'une galerie vodtée. C'est la méthode dite des canaux 
simples. 

En Angleterre, les appareils employés pour la condensation sont 
plus compliqués : 

« On emploie dans ce but, dit M. Fallize, de vastes chambres dans 
lesquelles les fumées circulent autour d’obstacles que l'on y a disposés 
et qui sont constamment arrosés d'une quantité d'eau suffisante pour 
entrainer vers la partie inférieure de l'appareil tous les corps con- 
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densés entre les interstices des corps formant obstacle; le fond des 
chambres correspond a de grands bassins ou les matiéres uliles se dé- 
posent successivement, tandis que l'eau est évacuée a un niveau cons- 
tant. Les produits volatilisés se condensent dans ces chambres, grace 
au frottement et a la diminution de charge qui s’'y manifeste en raison 
des différences de vitesse, de température, etc. ; on restitue, sil y a 
lieu, au tirage, toute l’intensité voulue au moyen de ventilateurs mis 
en mouvement par de puissantes machines motrices. On conceit que 
par l'emploi de moyens aussi énergiques, la proportion de maticre 
utile condensée dans les usines anglaises soit bien autrement const- 
dérable que dans celles du continent, et c’est peut-étre la une des 
principales causes de leur prospérité relative. » 

Mais l’installation de tels appareils est codteuse; et c’est dans la 
pensée que les fabricants du continent reculeraient devant la nécessité 
d’y consacrer les capitaux indispensables, que l'ingénieur de Liége a 
imaginé un systéme de condensation plus simple que ceux qu'on em- 
ploie en Angieterre, mais beaucoup plus avantageux, plus complet 
que le mode des canaux simples, usité sur le continent. 

Voici, selon les termes de M. Fallize, le principe sur lequel repose 
son procédé : 

« Dans la conduite qui sert de véhicule aux produits de la combus- 
uion des foyers métallurgiques, on injecte de la vapeur d’eau en quan- 
lité telle que toutes les parties du courant gazeux en soient impré- 
gnées ; on condense ensuite cette vapeur, et chaque goutte d'eau in- 
finiment petite qui se forme, frappe et abat la particule condensable 
du courant gui lui correspond. Les points de contact étant mullipliés 
a linfini, la condensation est rendue aussi compléte que possible. » 

Vient alors la description détaillée de l'appareil fondé sur ce prin- 
cipe, description a laquelle nous renvoyons les lecteurs intéressés dans 
la question. Selon linventeur, les frais de construction seront relati- 
vement. minimes : il les évalue a 5,000 fr. pour une usine de moyenne 
grandeur. La dépense en vapeur d'eau, les frais de main-d’ceuvre 
seront insignifiants. Les seuls frais spéciaux un peu importants seront 
ceux qu’exigera le maintien du niveau de |’eau dans les chambres et 
dans les bassins supérieurs de l'appareil. 

D’ailleurs, les famées plombeuses recueillies devront étre trés pures, 
parce que l'eau des chambres les aura débarrassées des acides et des 
sels solubles, ainsi que des poussiéres de charben. Enfin, M. Fallize 
pense que sa méthode de condensation pourra s’appliquer, avee des 
avantages analogues, 4 d’autres industries, par exemple a la concen- 
tration de l’acide sulfurique ou encore au traitement du sulfate de 
zinc, qui se produit en quantité considérable lors du grillage de la 
blende. | 
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Fours et fourneaux comparés au point de vue de l'économie du combus- 
tible, de la main d’euvre, des frais d’installation et d’entretien, par 
M.P. Havrez, ingénieur des mines, professeur al’ Ecole des arts industriels 
et des mines de Lille. — De méme qu'il existe une science spéciale qui, 
sous le nom d’anatomie comparée, a pour but d’étudier les divers or- 
ganes des animaux dans la série générale des étres, de méme, selon 
M. Havrez, il y a lieu de considérer une science nouvelle qu'on peut 
appeler par analogie industrie comparée, et qui aurait pour objet d’é- 
iudier les divers appareils industriels dans tous les modes de fabrica- 
tion. 

On ne peut méconnaitre l’utilité d'une teile étude : 4° pour intro- 
duire dans chaque industrie spéciale quelques-uns des perfectionne- 
ments déja réalisés dans les autres industries, et susceptibles de s’a- 
dapler a la premiére, avec ou sans modifications; 2° pour évaluer les 
dépenses de force, de main-d'ceuvre, de matiéres premi¢res, de tous 


les appareils analogues; apprécier de cette facon leurs ellets utiles 


relatifs, et, en introduisant ou supprimant les circonstances favorables 
ou défavorables, arriver ainsi aux lois générales de la production la 
plus économique possible; 3° pour estimer toute invention nouvelle 
comme elle le mérite; 4° enfin, pour faire connaitre aux inventeurs 
l'état actuel et réel des appareils employés dans l'industrie, et diriger 
leurs efforts vers les perfectionnements désirables. 

Telles sont en substance les considérations qui ont engagé M. Ha- 
vrez dans l'étude fort inléressante d'une branche spéciale de cette 
science nouvelle. Pour mieux se rendre compte des points qui ont été 
le moins étudiés, il classe de la facon suivante l'ensemble des innom- 
brables opérations industrielles aujourd'hui pratiquées : 

Ces diverses opérations ont pour but : 

4° De mettre en contact ou de séparer les solides, les liquides et 
les gaz; 

2° De transformer les forces matérielles en forces mécaniques ; 

3° De transporter les solides, les liquides et les gaz; 

4° Enfin de faconner les solides (modeler, diviser, tisser, etc.). 

La seconde et la troisiéme classe sont assez complétement étudiées, 
bien que souvent dans des sciences isolées. L’étude comparative des 
engins de la quatriéme classe est tout enliére a faire, el, enfin, dans 
la premiére, il reste surtout a étudier Jes appareils qui ont pour but 
de mettre en contact les gaz froids avec les liquides, les gaz froids et 
chauds avec les solides. 

C'est par l'étude comparative des appareils de la premiére classe, 
de ceux qui ont pour objet de mettre les corps en contact, que M. Ha- 
vrez commence. Le numéro de la Revue universelie que nous analysons 
ne contenant que la premiére partie de cette étude, nous nous réser- 


| 
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vons d’y revenir, et, pour cette fois, nous terminerons les généralités 
qui précédent par |'extrait suivant d'une note du savant professeur : 

« L’un des auxiliaires, dit-il, les plus efficaces pour rassembler les 
matériaux de la science des appareils, pourrait étre le concours uni- 
versitaire, ol, parmi les questions a résoudre, deux étaient spéciale- 
ment réservées a l'industrie : l'une pour les industries spéciales, l'autre 
pour l'industrie comparée. Pour étre vraiment industrielles, ces ques- 
lions devraient toutes demander la description des moyens proposés pour 
économiser les matiéres premiéres (combustil le, force mécanique, etc.) 
et la main d’euvre dans une fabrication spéciale (premiére question), 
dans une opération spéciale (deuxiéme question). 

» La visite des usines devant souvent étre indispensable, il faudra 
de toute nécessité accorder deux ans aux concurrents. Les questions 
pourront, comme aujourd'hui, étre jugées tous les ans, mais elles au- 
ront été posées deux ans a l’'avance. Alors, on pourra admettre parmi 
les concurrents les ingénieurs et les docteurs qui o’auront qu'un an 
de grade. Pendant la derniére année de leurs études, ils commen- 
ceraient 4 rassembler les matériaux de leur réponse, et ensuite, libres 
du cété des examens, ils pourraient donner tout leur temps, toute leur 
attention a la rédaction et aux épreuves mu!tipliées du concours. 
Combien de jeunes ingénieurs non casés seraient heureux d’avoir 
cette occasion de faire connaitre leurs capacités au monde industriel! | 

Dans tous les cas, il est certain que les concurrents ne manqueront 
pas. Les éléves ingénieurs mettent actuellement tous leurs soins a 
édifier des projets de fabrication, des descriptions de voyages, des 
rapports sur les usines, et cela sans aucune récompense a altendre. 
Que serait-ce s‘ils avaient devant eux les récompenses glorieuses du 
concours universitaire? Et qu'on ne nous objecte pas que ce con- 
cours ne doit donner que des questions a traiter par les éléves des 
quatre universités, car nous répondrons par la liste des questions - 
posées jusqu’a ce jour, nous montrerons que, parmi les questions de 
chimie, il en est qui n'ont pu étre résolues que par les seuls éléves de 
lécole des mines de Liége. Dans le concours universitaire, chaque 
Faculté pose deux questions ; les écoles spéciales de Gand, de Liége et 
de Bruxelles, qui sont les Facultés de l'industrie, n’en posent ancune ; 
on ne voit pas trop pourquoi on les a oubliées. » 

Ces questions nous paraissent devoir étre aussi, en France, a |’or- 
dre du jour, au moment ov l'on se préoccupe de l'organisation de 
l’enseignement industriel. 

Nouvelle méthode du traitement direct des minerais du zinc, par A. 
Muller, ingénieur civil. — Voici comment lauteur énonce lui-méme 
les principes sur lesquels repose son procédé t. 


1 Génie industriel, aout 1862. 


| 
| 
| 
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*« Un courant peu rapide d’oxyde de carbone passant dans un tube 
de verre, chauffé a la lampe d’émailleur, réduit l’oxyde de zinc, lors- 
que la température est voisine de celle de la fusion du verre. Il se 
forme des vapeurs de zinc et de l'acide carbonique. Ces deux corps 
cheminent ensemble sans réagir l'un sur l'autre tant que la tempéra- 
ture du courant gazeux est suffisante pour,que l’oxyde de carbone con- 
serve son action réductrice. Dés que la température s'abaisse au-dessous 
de ce point, l’acide carbonique est décomposé par les vapeurs de zinc, 
et l'on obtient de l’oxyde de carbone et de oxyde de zinc, qui se 
dépose sous forme d’anneau sur le verre. L’oxyde de zine étant com- 
plétement fixe, le transport de l’oxyde ne peul avoir lieu qu’autant 


qu'il y a eu réduction a l'état métallique, et formation de vapeurs de 
zinc. » 


Le tableau suivant résume les avantages de la nouvelle méthode, 
comparée avec celle de la réduction en vases clos : 


Méthode ancienne ou des vases clos. (Opération intermittente.) 


1° Matiéres employées : blende, calamines grillées, charbon; 

2° Chauffage des matiéres 4 température de réduction de zine par le char- 
bon dans les cornues, a travers une certaine épaisseur de matiére, mau- 
vaise conductrice de la chaleur; 


3° Distillation lente dans des vases en terre placés dans un foyer gazeux; 
réduction partielle; 


4° Condensation dans des tubes; zinc gris recueilli dans des allonges en 
tole 


5° Impossibilité de recueillir les derniéres fumées, et d’utiliser le gaz. 


Méthode nouvelle ou des foyers, (Opération continue.) 


1° Matiéres employées : minerais grillés ou non; blende, calamine, sili- 
cate de zinc, charbon; — 


2° Chauffage direct et méthodique' des charges 4 la méme température, 
minerai de charbon séparé; | 


3° Distillation rapide dans le foyer lui-méme au contact des combusti- 
bles; réduction compléte; 


4° ‘Condensation identique dans un seul appareil tubulaire de grande di- 
mension; zine gris recueilli dans les chambres ; 

he Possibilite d’utiliser les derniéres traces de vapeur de zinc, les der- 
niéres poussiéres entrainées, et, enfin, les gaz comme combustibles. 


-— M. Alex. B. Cochrane donne la description des fours 4 coke du 
systéme Eaton, qui, d’aprés des expériences tentées dans des houilléres 
du comté de Durham, remplissent mieux que les fours ordinaires les 
conditions d'une carbonisation aussi compléte que possible. Tandis que 
le rendement des derniers ne dépasse guére 50 452 0/0, les fours a 
coke du systeme Eaton, appliqués au traitement du menu charbon 


250 ETUDE SUR DIVERS SYSTEMES BE COUVERTURE 


de Straffordshire, mélangé de menus bitumeux, donnent jusqu’a 65 0/0 
de coke. Lorsque les houilles traitées sont elles-mémes bitumineuses, 
comme celles de Durham, de Newcastle et du pays de Galles sud, le 
rendement régulier peut aller jusqu’a 70 0/0. 

Ces perfectionnements sont d’un grand intérét pour les chemins de 
fer; le chauffage des locomotives par le coke, étant toujours préférable 
au chauffage par la houille, serait toujours préféré, si le prix de re- 
vient élevé du coke ne forcait les compagnies a en restreindre l'usage 
aux machines qui remorquent les trains de voyageurs. 


A. GUILLEMIN. 


ATUDE SUR DIVERS SYSTEMES DE. COUVERTURE * 


Le développement des grandes constructions industrielles tend a 
apporter dans la fabrication des matériaux nécessaires a ces construc- 
tions une grande précision, qui doit se traduire inévilablement par 
une économie réelle, en méme temps que par une appropriation mieux 
entendue au but que se propose le propriétaire ou l’industriel cons- 
tructeur. 

Ces conclusions ressortent avec évidence de |’étude comparative des 
divers systémes de couverture que vient de faire un ingénieur civil, 
M. Détain, dans les derniers numéros de la Revue d’architecture. Sans 
_ parler de la couverture en chaume, bien répandue encore dans les 
campagnes et qui, n’était le danger d’incendie, présenterait certes de 
grands avantages, il reste 4 comparer entre eux des modes de couver- 
ture trés variés en ardoises, en zinc, en plomb, en cuivre, en tole, en 
fonte et en verre. — Depuis quelques années, ne voyons-nous pas la 
vogue gagner jusqu’aux couvertures en papier diment enduit de subs- 
tances bitumineuses? 

Les deux articles de M. Détain sont consacrés 4 l'étude des couver- 
tures en tuiles. Dans le premier, il examine les tuiles anciennes, de beau- 
coup encore les plus répandues en France et qui offrent l’avantage 
d'une grande facilité de fabrication et de taille sous l’outil, due prin- 
cipalement a la simplicité de !eurs formes. La tuile plate, dite de Bour- 
gogne, de grand et de pelit moule, la tuile creuse, resteront sans 
doute encore longtemps d’usage général, tant, du moins, que les tuiles 
nouvelles n’auront point atteint, avec le degré de perfection dont l'art 


du tuilier est susceptible, le résultat si indispensable du bon marché 
relatif. 


4 Revue générale de l’ Architecture et des Travaux publics, Mémoire de M. Détain. 
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Le premier progrés a tenter, selon M. Détain, pour la fabrication, 
c'est de diminuer Je poids considérable des tuiles anciennes; or, cet 
inconvénient provient de Ja faible partie de la surface totale utilisée 
comme surface découverte (41/30 pour la tuile plate, 2/5 pour la tuile 
creuse). 

« Emprunter a la tuile plate son attache au latis, en la perfection- 
nant, et s'inspirant du mode d’assemblage des tuiles creuses dans 
leurs points verticaux, donner aux tuiles nouvelles des rebords facon- 
nés différemment selon leur direction, en vue de la fonction a rem- 
plir ; 

» Ne point compliquer les formes, afin de conserver l’avantage de la 
facilité de transport et d'emploi ; 

» Ne point trop accentuer Jes joints horizontaux, afin de gagner sur 
la pente, et chercher a les rendre étanches, par la perfection des pro- 
cédés d’assemblage ; 

» Elargir autant que possible le pureau; conserver aux joints verti- 
caux considérés en eux-mémes leur indépendance var rapport au degré 
quelconque d'inclinaison d’un toit, par conséquent, les assembler en 
mode continu, comme pour les tuiles creuses; et, quant a leur forme, 
accentuer leur relief, sil est nécessaire ; 

» Pour éviter la capillarité, ne jamais réunir deux surfaces en con- 
tact immédiat; enfin, favoriser toujours le rejet rapide des eaux ; 

» Tel est, pour la composition des tuiles nouvelles, l’enseignement 
qui ressort directement de l'étude critique des tuiles anciennes ; tel 
est le programme a remplir, dicté par l’expérience. » 

M. Détain passe alors en revue les nouveaux modeéles de tuiles, qu ‘il 
classe en deux groupes, suivant leurs formes: les tuzles rectangulaires 
a joints verlicaux continus ou discontinus , et les ¢uzles losangiques re- 
guli¢res ou irrégulicres. Puis, il porte sur chacun deux un jugement 
motivé déduit des conditions que nous venons de transcrire. L’examen 
de ces conditions est rendu facile au lecteur par les beaux dessins qui 
accompagnent le texte et qui reproduisent les coupes transversale et 
longitudinale, le dessus et le dessous de chaque tuile, ainsi qu'une 
portion de toit permettant de juger du mode d’assembiage et de |'effet 
qui en résulte pour la vue. 

I] termine par quelques détails sur les tuiles vernissées, dont lusage, 
rare encore, tend toutefois 4 se répandre ; les avantages de ce mode de 
couverture, d’ailleurs applicable, ce nous semble, aux différentes for- 
mes étudiées par M. Détain, sont faciles 4 concevoir. Le plus grand 
inconvénient est celui du prix élevé de premier établissement. 

«Il y a, dit M. Détain, une réponse : c’est toujours un fonds bien 
placé, celui qui s’applique aux parties méres d'une construction, et la 
couverture en est une. Ne plus avoir la crainte continuelle des infil- 
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trations d'eau, salissant et dégradant tout, c’est déja quelque chose. 
Ne plus avoir a payer les frais de réparations trop fréquentes ou d'une 
recouverture totale prochaine, c'est quelque chose encore. Ce sont la 
de gros intéréts, qui remboursent bien vite au propriétaire la plus-va- 
lue de premiére dépense. » 

Pour en finir avec un sujet qui est d'un intérét considérable quand 
on songe au nombre énorme d’habitations de toute sorte aujourd'hui 
couvertes en tuiles dans nos villes et dans nos villages de France, di- 
sons que M. Détain a eu la bonne idée de rassembler en un tableau 
tous les éléments de comparaison des divers modéles de tuiles qu'il 
passe en revue et qui sont au nombre de trente-trois. Ces éléments 
sont les dimensions en hauteur et en largeur des surfaces totale et dé- 
couverte, la couleur, le prix du mille de tuiles prises 4 l’usine, le poids 
de la tuile, séche ou mouillée, aprés un quart d’heyre d’immersion, la 
largeur du pureau, les nombres de lattes et de tuiles nécessaires pour 
couvrir un métre carré de toiture, le minimum de pente, etc., etc. 

Bien que la fabrication des tuiles nouvelles laisse encore beaucoup a 
désirer et que, d’ailleurs, l’application en soit fort variable, suivant la 
nature des batiments a couvrir, les conditions climatériques, pécuniaires 
et autres, M. Détaincroit néanmoins devoiraffirmer que, dés maintenant, 
cette fabrication offre aux constructeurs des ressources considérables. 

Il Jes résume en ces termes: « Pouvoir isolant ;— grande résistance; 
— longue durée ; — poids restreint; — aspect agréable ; — prix peu 
élévé, — et faculté d’application a des toils inclinés depuis 0™.35 jus- 
qu’a 1 métre et plus par métre. » . 


A. GUILLEMIN. 


COMPTES RENDUS DES SEANCES PUBLIQUES HEBDOMADAIRES 
DU CERCLE DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE 


Sur la numération duodécimale; M. Gautier. — Analyse de penenre ouvrages 
de M. de Lacollonge. — Sur la conservation des grains pat le chauffage a la 
vapeur; M. de Sa:nte-Preuve. — Discussion sur les droits des inventeurs. — 
Machines 4 coudre de M. de Celle — Questions des sourds-muets et des ma- 
rlages consanguins; MM. Pirouw, Landur, Dally. 

SEANCE DU JEUDI 24 JUILLET 1862. — Présidence de M. le Dr Carre, 


vice-président. 


M. le secrétaire donne lecture d’une lettre de M. Gautier, de Nuits (Céte- 
d’Or). Elle est accompagnée d’une brochure surla numération duodécimale, 
dans laquelle M. Gautier s’applique a faire ressortir les avantages de ce 
systéme et propose de nouveaux chiffres et de nouveaux noms pour les 
désigner. M. le secrétaire trouve que ceux-ci ont, entre autres inconvénients, 
celui de ressembler les uns aux autres et de se confondre dans la pronon- 


| 

| 
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ciation. Quant 4 l’idée fondamentale de l’ouvrage, la substitution du sys- 
temé duodécimal au systéme décimal, il la repousse également, par le mo- 
tif que, plus il y a d’unités dans la base d’un systéme de numération, plus 
les multiplications y deviennent difficiles. Avec peu de chiffres, les calculs 
sont trés longs, mais faciles, avec beaucoup de chiffres, ils sont courts et 


difficiles, et il y a entre ces extrémes un terme moyen auquel il faut ' 


s’arréter; or, tout le monde sait que la plupart des erreurs de calcul se 
commettent a l’occasion des chiffres 7, 8 et 9. Une réforme devrait donc 
plutét avoir pour but de diminuer le nombre des chiffres que de l’augmen- 
ter, la complication dit-elle étre compensée par des avantages réels. 

M. le secrétaire analyse ensuite quelques notes et mémoires offerts par 
M. O. de Lacollonge, capitaine d’artillerie. Dans une note sur les anémo- 
métres, celui-ci établit qu’un manométre n’accuse la pression réelle de l’air 
dans une conduite qu’autant que la bouche de|l’instrument se présente direc- 
tement au courant fluide et que la premiére partie du tube est paralléle a 
ce courant; une seconde note contient la description d’un systéme de paliers 
graisseurs pour les petites vitesses de rotation, systeme non breveté; enfin, 
trois autres opuscules contiennent des notices sur les freins arabot employés 
dans l’exploitation des chemins de fer, et des renseignements trés clairs et 
trés concis sur les turbines hydrauliques et spécialement les turbines eulé- 
riennes sans vannage. 

M. de Fonvielle donne lecture du compte rendu de la derniére séance ; 
quelques membres font des observations au sujet de Ja statistique de |’agri- 
culture et de l'industrie de M. du Mesnil-Marigny. M. Féline fait remarquer 
que s'il n’y a pas de grands dangers pour une nation de se mettre a la 
merci d’une autre quand il s’‘agit de modes et d’objets de luxe, il n’en est 
plus de méme quand il s’agit du pain ou du fer. 

M. Silbermann déplore la déloyauté des marchands francais en général, 
qui se ferment, dit-il, les marchés étrangers en trompant sur la qualité des 
choses vendues. 

M. de Sainte-Preuve demande la parole pour une derniére observation 
sur le procédé de conservation des grains de M. Fougeroux. Tout en s’inté- 
ressant beaucoup au succés des tentatives de cet inventeur, il croit devoir 
rappeler, par respect pour l'histoire technologique, divers emplois des 
étuves & vapeur pour Je méme résultat. « Je vois, dil-il, en relisant le 
compte rendu des séances du Cercle, que je n’ai pas été loin dans ma revue 
rétrospective ou que je n’ai pas été compris. Je rempiis done un devoir en 
déclarant que, parmi ces étuves, il y en a eu qui, comme celle de M. Fouge- 
roux, étaient chauffées 4 la vapeur, métalliques et portatives. Telle était 
l’étuve de Robin de Chateauroux, décrite dans le grand mémoire sur la 
meunerie, par Rollet. 

Une discussion s’éléve & propos du nouveau procédé de fabrication du vi- 
naigre inventé par M. Pasteur, procédé qu’il a fait breveter avec l’intention 
avouée de laisser tomber |’invention dans le domaine public et de primer ainsi 


les brevets que l’on pourrait prendre pour les perfectionnements insignifiants 


que subira cette invention. Plusieurs membres du Cercle croient pouvoir 
dire que les savants qui livrent leurs inventions au public savent bien 


— 
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qu’ils seront récompensés d’une autre maniére par les gouvernements. M. 
Beaudoin trouve qu’il est immoral de précher aux savants le renoncement a 
leurs inventions. M. Gierkens et Landur répondent que cela est, au contraire, 
a leur avis, d'une trés haute moralité, attendu que les savants n’ont pas, en 
général, les facultés nécessaires pour bien exploiter une invention, que les 
plus dignes n’ont souvent rien inventé de brevetable, et que si l’on accordait 
une protection trés efficace & ceux qui sont inventeurs, la science n’en pro- 
fiterait guére. En renoncant aux bénéfices de leurs inventions, MM. Pasteur, 
Deville, Gay-Lussac, Chevreul, ne font que protester contre un ordre de 
choses qui blesse leurs sentiments. — M. de Sainte-Preuve réplique que Gay- 
Lussac et Chevreul ont pris des brevets pour la fabrication des bougies stéa- 
riques, et que, s’ils n’en ont pas profité, cela n’a pas tenu a eux. 

M. Beaudoin donne quelques explications sur un télégraphe imaginé par 
M. Escayrac de Lauture pour transmettre les dépéches en chinois. Les lois 
de la construction des mots dans cette langue permettent de ia résumer tout 
entiére dans un tableau a double entrée, et les signaux télégraphiques du 
systéme Morse s’adaptent aisément a la désignation de la case occupée par 
chaque mot. Le cercle.remercie M. Beaudvin et le prie de demander de 
nouvelles explications a M. de Lauture. 


SEANCE DU JEUDI 31 JUILLET. — Présidence de M. BARRAL. 


M. Mandel, mécanicien, envoie un certain nombre de brochures conte- 
nant la description d’un systéme d’engrenages qu’il a imaginé afin de faire 
franchir toutes les pentes aux locomotives. 

M. le secrétaire analyse divers ouvrages dont M. Piroux, directeur de 
institution des sourds-muets de Nancy. a fait hommage au Cercle. L’édu- 
cation, dit M. Piroux, doit avoir pour but d’assujettirla nature physique de 
homme 4 sa nature intellectuelle, et ce but parait avoir été manqué jus- 
qu’a présent dans l’éducation des sourds-muets. Le langage naturel et ins- 
tinctif de ceux-ci, qui constitue un systéme de gestes bien différents de 
ceux que les individus parlants emploient spontanément (et dans lesquels 
linfluence de la parole se fait sentir), ne s’applique qu’aux besoins de |’or- 
dre le plus grossier, et leur imagination passe difficilement dela région 
basse a la région élevée. Or, les méthodes d’enseignement généralement 
en usage pour les sourds-muets ne remédient pas a ces défauts, auxquels 
d’ailleurs elles ne s’attaquent pas directement, car les noms que l’on fait 
apprendre aux déshérités de la parole ne se rapportent qu’a la désignation 
des choses matérielles, et les gestes imités des acteurs au moyen desquels 
on essaie de les initier 4 la vie humaine n’intéressent que l’intelligence en 
rapport avec les passions. 

La méthode employée depuis plus de trente ans par le directeur de |’é- 
cole de Nancy consiste 4 développer le systéme des signes naturels en les 
rapprochant de plus en plus du langage d’action admis dans nos sociétés et 


—&-en faire un systéme de signes mixtes qui servent de transition a la parole 


écrite. 11 a méme imaginé ung écriture pour fixer ceux-ci, et ce probléme 
qui ‘parait insoluble ‘se trouve assez heureusement résolu dans l'une des 
brochures qu'il nous a offertes. D’autres détails importants de cette méthode 
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sont d’enseigner la dactylogie avant |’écriture et d’écarter d’abord la langue 
savante pour imiter en quelque sorte Je langage enfantin des néyres. M. Pi- 
roux a reconnu aussi un fait que les recherches des linguistes ont mis en 
évidence, c’est que, a i’origine des iangues, l’humanité connait les phrases 
avant de connaitre les mots, et il a dirigé son enseignement en conséquence ; 
le langage d’action et des cartes iconographiques lui servent 4 donner aux 
commengcants l’intelligence de certaines phrases simples et le sens des mois 
qui les composent se dégagent plus tard. 

Les ouvrages de M. Piroux contiennent de nombreux aper¢eus philosophi- 
ques, et ses observations anthropologiques pourraient étre d’un grand in- 
térét si elles se trouvaient condensées dans un mémoire facilement acces- 
sible 4 tout le monde. Son école recoit aussi des bégues, des idiots et des 
enfants arriérés, et les procédés qui servent a développer l’intelligence des 
sourds-muets s’y appliquent avec assez de succés. On rencontre des enfants 
stupides au point que |’instinct d’imitation, cette base indispensable de 
toute éducation, existe 4 peine'chez eux; on est obligé de cultiver d’abord cet 
instinct, et l’on y parvient en les imitant eux-mémes, jusqu’a ce qu’ils s’en 
apercoivent. 

M. Landur croit devoir faire remarquer qu’il ne s’est pas trouvé encore 
parmi les sourds-muets d’hommes vraiment remarquables; ceux qu’on cite 
comme les plus instruits n’ont encore qu’tn degré d’intelligence et d’ins- 
_truction ordinaire ; or,comme on en compte environ trente mille en France, 
et que dans trente mille individus pris au hasard il se trouverait sans 
doute des esprits distingués, ce fait paratt démontrer que la privation de la 
parole apporte des obstacles presque infranchissables au développement des 
facultés iniellectuelles. Il serait bien intéressant de savuir si les sourds- 
muets, dont l’infirmité tient 4 une lésion nettement circonscrite des organes 
de la parole, n’acquiérent pas, en général, une instruction supérieure a celle 
de ceux dont on peut supposer que l’organisme entier est débilité. 

M. de Celles expose le principe et les propriétés de ses machines a cou- 
dre, qui ont obtenu une médaille 4 Exposition de Londres. Dans ce sys- 
téme, chaque point est arrété par un véritable nud caché dans |’épaisseur 
de |’étoffe, ce nceud est le méme que le neud de tisserand ou le neud 
des filets et des cordages de marine appelés encore nceud d’écoute ou neud 
de chais. La solidité de cette couture est telle que l’on peut, sans la dé- 
truire, couper avec un canif tous les points de deux en deux de chaque 
cété de l’étoffe, ou bien encore couper d’un cété les points de rang 
pair et de l’autre ceux de rang impair; dans le premier cas, les étoffes 
restent maintenues par une série de neeuds de filet, et, dans le second, par 
un fil continu et rempli de neeuds. Il est évident qu’aucun genre de couture 
connu jusqu’a présent ne résisterait 4 de telles épreuves.—M. de Celles par- 
vient a effectuer ces points en ajoutant 4 la machine a navette ordinaire 
un petit crochet dont on peut suspendre l’action a volonteé. Il insiste sur la 
différence qu’il y a entre sa machine et celles dites 4 point noué, qui ne 
produisent qu’une espéce de tricot 4 deux fils. Il remet 4 une autre séance 
la présentation de sa machine et la description de quelques détails qu’il n’a 
pas encore fait breveter. 
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4,000, au lieu de 4 sur 1,000, qui est & peu prés la proportion pour Paris et 
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M. Dally rend compte de. l'état ‘de la question des mariages consanguins. 
Le préjugé qui existe contre ces alliances a-t-i], oui ou non, une raison 
physiologique? M. Devay a prétendu que oui dans un livre récemment 
publié; elles seraient, d’aprés lui, la principale cause d'un certain nombre 
de maladies et d’infirmités parmi lesquelles la surdi-mudité figurerait 
au premier rang. — M. Boudin, célébre par ses travaux de statistique mé- 
dicale, entreprit de fixer l’opinion sur ce point: il compulsa les registres de 
l’établissement des sourds-muets de Paris, od la consanguinéité est notée 
jusqu’au 4° degré, et sa conclusion fut que les sourds-muets, nés d'uniens 
consanguines, forment les 25 ou 30 centiémes de la totalité des sourds- 
muets. 

M. Dally affirme qu’aucun des documents allégués par M. Boudin n'a de 
caractéres scientifiques. Sur 225 éléves de l'Ecole des sourds-muels, ii n'en 
a considéré que 95, et l’on ne sait pourquoi il n’a pas tenu compte des 
autres; il ne dit pas non plus 4 quellés sources il a puisé pour faire la sta- 
tistique des mariages consanguins de toute la population. D’ailleurs, si la 
théorie de M. Boudin était vraie, ces unions devraient étre beaucoup plus 
fréquentes dans les départements frangais ot il y a le plus de sourds-muets 
que dans les autres, dans le Rhéne, par exemple, od l'on en compte 3 sur 


le reste de la France ; or, rien ne porte a croire qu’il en soit effectivement 
ainsi. D’autre part, l’expérience de tous les jours prouve que les croise- 
ments incestueux des animaux produisent d’excellents résultats; l'espéce 
porcine seule semble faire exception. 

MM. Caffe et Barral confirment les opinions de M. Dally. M. Barral dit 
que les éleveurs de bestiaux sont bien fixés sur la valeur des croise- 
meuts; les meilleures races bovines et ovines ont é6lé créées en accouplant 
ensemble des individus issus d’un seul couple, et sacrifiant tous les in- 
dividus défectueux. Quant aux accouplements d’animaux choisis dans des 
races différentes, ils produisent des animaux doués de qualités remarqua- 
bles, mais mauvais reproducteurs, M. Barral ajoute que l’anomalic que 
a pu rencontrer dans l’espéce porcine tient sans doute a cetie circonstance 
particuliére que la seule qualité que l’on exige du pore est la graisse, et 
que les individus trop gras sont mauvais reproducteurs. 

_M. Dally fait quelques remarques sur les hybrides humains; il y a, dit-il, 
des races qui n’ont jamais produit de métiss il ya eu évidemment des 
rapports sexuels entre la race tasmanienne, aujourd’hui éteinte, et les Euro- 
péens, et l’on n’a pas connu un seul métis; en Australie méme, on n’en cite 
encore qu’un seul, a l’égard duquel il peut rester des doutes. 

M. Landur pense que ce dernier fait a pu étre exact, il y a dix ou vingt 
ans, mais qu'il est devenu improbable aujourd'hui. M. Dally n'eu main- 
tient pas moins.son assertion, AP 63 


N. LANDUR. 
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